Série dvojkanalovych rucnich osciloskopi série HDS200
HDS272 (S)
HDS242 (S)

1. Bezpec¢nostni informace
Abyste pfistroj spravné pouzivali a byla zajisténa bezpecnost, prostudujte pied pouzitim dikladné cely navod.

2.1 Bezpecnostni symboly a pojmy
2.1.1 Specifické vystrahy a upozornéni, které se budou objevovat v navodu

. Vystraha: zahrnuje podminky a ¢innosti, které vedou k ohrozeni uZivatele.

. Upozornéni: zahrnuje podminky a ¢innosti, které mohou vést k poskozeni pfistroje nebo dalsiho prislusenstvi.

Vysoké Napéti  Nahlédnéte do Navodu Ochranné zemnéni Zemnéni a Stinéni  Zemnéni pro Méfeni

2.1.2 Pojmy pouzité na pristroji

Nasledujici pojmy se mohou zobrazit na piistroji:

Danger (Nebezpecdi): indikuje bezprostiedni nebezpeci urazu.

Warning (Vystraha): indikuje nebezpeci urazu v piipadé nepozornosti.

Notice (Poznamka): indikuje nebezpeci poskozeni piistroje nebo dalsiho ptisluSenstvi.

2.2 Vieobecné bezpecnostni informace
Nasledujici bezpecnostni informace peclivé prostudujte, abyste se vyhnuli Grazu, poSkozeni pfistroje nebo pfipojenych
zafizeni. Aby se pfedeslo moznym rizikim, pouZivejte pfistroj pouze ve specifikovanych aplikacich.

. Vystraha

Abyste predesli poZaru nebo virazu el. proudem, pouZivejte pouze vhodny napajeci adaptér piredepsany vyrobcem
a schvaleny pro pouZiti v Ceské republice.

. Vystraha

Dva kanaly osciloskopu nejsou elektricky izolovany, na coZ by mél béhem méreni byt bran zretel. Abyste zabranili
zkratu, dvé€ uzemnéni sond musi byt propojeny s dvéma rozdilnymi neizolovanymi DC drovnémi.

. Vystraha

Kanaly by mély mit béhem méfeni spoleény zaklad. Abyste zabranili zkratu, dvé uzemnéni sond musi byt
propojeny s dvéma rozdilnymi neizolovanymi DC trovnémi.

Diagram zapojeni osciloskopu s uzemiiovacim kabelem:

je baterii napajeny osciloskop pripojen k SC napajeného PC pies porty.

N¢

Diagram zapojeni uzemnéni, kd

Neni dovoleno mérit AC napajeni, kdyZ je osciloskop napajeny AC pies adaptér nebo kdyZ je baterii napajeny
osciloskop pripojen k AC napajenému PC pies porty.



. Vystraha

Abyste predeSli poZaru nebo trazu el. proudem pfi pripojeni vstupu pristroje k napéti vySSimu nez 42V (30Vrms.)
nebo k obvodim s vét§im prikonem nez 4800VA:

e PouzZivejte pouze izolované sondy a mévici Siiry a napajeci adaptér dodany s pristrojem nebo zdroj uznany
vyrobcem jako vhodny.

e Pi'ed pouzitim zkontrolujte, zdali nejsou sondy nebo mérici Siiiry mechanicky poskozené, v piipadé, Ze ano,
vyméiite je za nové.

e Sondy a mérici $hiry, které nejsou momentalné pouzivany, odpojte od pristroje.

e Napijeci zdroj piipojujte vZdy napied do sit'ové zasuvky a teprve poté k pristroji.

e Pii méreni v prostiedi kategorie CAT II nikdy neprivadéjte na jakykoliv vstup napéti vyssi nez 400V proti
zemnicimu vedeni.

e Pii méfeni v prostiedi kategorie CAT II nikdy nepiivadéjte napéti o rozdilu vétSim nez 400V na izolovany
vstupni port.

e Nepiivadéjte na vstup napéti vyssi neZ rozsah pristroje. Zvlastni opatrnosti dbejte pii pouZiti sondy 1:1, protoze
napéti na hrotu sondy je privadéno primo do pFistroje.

e NepouZivejte bananky nebo BNC konektory s neizolovanym kovovym povrchem.

o Nevkladejte do konektori kovové predméty.

e Vidy pouZivejte pouze specifikované mérici metody.

e Napét'ové rozsahy zminéné ve vystraze jsou stanoveny jako limity "pracovniho napéti". Pfedstavuji Vac rms
(50-60Hz) pro stiidavé sinusové aplikace a Vdc pro stejnosmérné aplikace. Pfepét'ova kategorie I1I se vztahuje k
rozvodové urovni a pevné instalaci uvnitf budov. Piepét'ova kategorie II se vztahuje k lokdlni tirovni a stolnim
zafizenim a pristrojim.

- Pristroj spliiuje elektromagnetickou kompatibilitu podle smérnice2004/108/EC.

- Aby se zabranilo zranéni osob nebo poskozeni tohoto vyrobku nebo dalSich pfipojenych pristroji, vénujte prosim
cas precteni nasledujicich bezpecnostnich opatieni. Abyste odvratili potencidlni nebezpeci, pouZivejte tento
vyrobek presné podle navodu a bezpecnostnich pravidel.

- Zkontrolujte nastaveni AC vstupu podle standardi ve vasi zemi.

- Udrba by méla byt provadéna vidy jen kvalifikovanou osobou.

- Zabraiite poZaru a zranéni osob.

- Pouzivejte odpovidajici napajeci kabel. Pouzivejte vzdy jen napdjeci kabel navrzeny pro

tento pristroj a certifikovany pro zemi kde je pfistroj pouzivan.

- Uzemnéni Pristroje: Tento piistroj je zemnén pies zemnici vodic¢ sitového napajeni. Aby nedoslo k elektrickému razu,
musi byt tento ochranny vodi¢ vzdy zapojen na zemnici potencial. Takto musi byt pfistroj uzemnén ptesto, ze je jiz
uzemnén pies vstupni nebo vystupni terminaly.

Pokud je pristroj napajen pomoci stfidavého napajeni, neni mozné méfit stfidavy zdroj ptimo, protoze jsou dohromady
spojeny testovaci uzemnéni a uzemnovaci vodic¢, coz zpusobi zkrat.

V ptipad¢€ napajeni baterii musite pfistroj uzemnit. Abyste zabranili elektrickému Soku, musi byt uzemnovaci vodi¢ mezi
uzemnénim a uzemnovacim portem na zadnim panelu pfistroje.

- Aby nedoslo k pozaru nebo elektrickému razu, vzdy dbejte na vysi nominalnich hodnot, jez jsou vyznaceny na
pfistroji. Pfed provedenim jakéhokoliv pfipojeni k piistroji se vzdy pfedem obeznamte s uzivatelskym navodem a ujistéte
se, Ze rozumite uvedenym informacim a uddvanym rozsahtim.

- Nikdy nepouZzivejte pristroj bez ochranného krytu. Pokud neni namistén vnéjsi kryt nebo celni panel, nikdy ptistroj
nepouzivejte.

- Pouzivejte spravnou pojistku. Davejte pozor na urcené specifikace.

- Davejte pozor na nechranéné privody. Po zapnuti pristroje k napajeni se nedotykejte Zzadnych obnazenych privodnich
vodi¢i nebo komponentu.

- NepouZivejte pristroj, pokud mate podezieni, Ze pristroj je poskozeny. Pokud mate podezieni, ze pfistroj je
poskozeny, nechte pfistroj prohlédnout kvalifikovanou osobou. Kontaktujte prodejce.

- Zajistéte dostatecné vétrani. Seznamte se s podrobnostmi tykajici se umisténi pfistroje, jak je vysvétleno v tomto
uzivatelském navodu. Vzdy zajistéte dostateCnou ventilaci v prostiedi kde je pfistroj pouzivan.

- Nedovolte, aby se do piistroje dostala jakakoliv tekutina, byl vystaven mechanickym Sokiim, povétrnostnim vliviim,
pfimému slune¢nimu svétlu, zdrojim tepla, vlihku, korozivnim latkam a dal§im faktorm, které by jej mohly poskodit.
Vyrobek nerozebirejte, nebezpeci trazu elektrickym proudem.

- UdrZujte povrch pFistroje suchy a Cisty.

- Zajistéte, aby si s pristrojem nehraly déti. Udrzujte jej z dosahu domécich zvifat. Riziko trazu.

- Nepouzivejte ptistroj v kondenzujici atmosfére. Nepouzivejte pristroj v podminkach s okolni teplotou a vlhkosti, ktera
muze zpusobit kondenzaci vody uvnitf pfistroje.

- Nepokousejte se piistroj pouzivat ihned poté, co jste ho pfinesli z chladného prostiedi do teplého prostiedi. Kondenzace
vody uvnitf i vné teploméru mize zptisobit nebezpeci. Nechte piistroj nejprve dosahnout pokojové teploty.

- Nemodifikujte ptistroj. Zména v konstrukci muize vést k nebezpeci, poskozeni a zranéni.

- Nepouzivejte pfistroj, pokud byl dlouho dobu uskladnén za neptiznivych podminek.



- Pouzivejte pfistroj jen za uréenych pracovnich podminek.

Neni piipustny provoz ve vilhkém prostiedi.

Neni piipustny provoz ve vznétlivém nebo vybusném prostiedi.

PouZitim osciloskopu a multimetru nespravnym zpisobem miiZete poskodit jeho poskytovanou ochranu.

2. VSeobecna kontrola

1. Proved’te v§eobecnou kontrolu
Pied uvedenim pfistroje do provozu doporucujeme provést jeho vSeobecnou kontrolu.

2. Zkontrolujte, zdali nedoslo k poSkozeni pii dopravé
Pokud je ptepravni krabice nebo pénové vycpavky vazné poskozena, ulozte je na vhodném misté, dokud cely pfistroj a

pfislusenstvi neprojdou dtikladnou kontrolou na elektrické a mechanické poskozeni.

3. Zkontrolujte kompletni pfistroj
Pokud je pristroj zjevné poskozen nebo selze pii méfeni nebo testu, obrat'te se na prodejce.

3. Pouziti osciloskopu
Vzhled osciloskopu

Piedni panel a tlacitka
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Obrazek 4: Predni panel

Popis:

1. Vstupni konektory CHI a CH2.

2. Vystupni konektor generatoru tvaru viny (volitelny).

3. Disple;j.

4. Tlac¢itka F1 az F4 jsou multifunkéni tlacitka. V kazdém modu menu stisknéte odpovidajici tlacitko pro vybér dané
polozky menu.

5. Po stisknuti tlac¢itka HOR muzete pomoci tlacitek A a ¥ ménit horizontalni nastaveni ¢asové zakladny a sledovat
zménu stavu, kterd nastane. Také si muzete povSimnout, Zze se odpovidajicim zpiisobem zméni ve stavovém fadku



zobrazeni horizontalni ¢asové zakladny. Horizontalni posunuti signalu okna tvaru viny lze nastavit pomoci « a ».

6. Tlacitko Zpét. Stisknéte pro navrat do pfedchoziho menu. Kdyz je menu na prvni Grovni, toto tlac¢itko menu zavie.

7. Tlacitko menu méteni (osciloskop) nebo tlacitko rozsahu (multimetr).

8. Tlacitko zoom pohyb:

Funkéni nebo smérové klavesy A a V: slouzi k pohybu tvaru vlny nahoru a dolii, zméné casové zakladny, pohybu
kurzoru napéti a spusténi zmény elektrické urovné v osciloskopu;

Funkéni nebo smérové klavesy < a P : slouzi k pohybu tvaru viny doleva a doprava, zméné umisténi napéti a pohybu
kurzoru ¢asu v osciloskopu.

9. Tlacitko automatického nastaveni (osciloskop) nebo tlacitko automatického rozsahu (multimetr).

10. Tlacitko Stop/pustit (osciloskop) nebo udrzeni hodnoty na displeji (multimetr) nebo zapnuti/vypnuti vystupu signalu
(generator tvaru viny — volitelny).

11. Vstupni konec multimetru.

12. Tlacitko menu spusténi (osciloskop) nebo tlacitko relativni hodnoty (multimetr).

13. Vypinac.

14. Tlacitko nastaveni ukladani.

15. Tlacitko nastaveni systému.

16. Tlacitko pro prepinani osciloskopu a multimetru.

17. Tlacitko piepinani kanalu — CH1/CH2.

Postranni panel

Popis:

1. Kompenzace sondy: 3.3V/1kHz vystup signalu ctvercové viny
2. Rozhrani nabijeni nebo USB komunikace

3. Stojanek

Uvod do uZivatelského rozhrani osciloskopu

2200V ~|eiPElEEl

Obrazek 5: Rozhrani osciloskopu



Popis:

1. Indikace stavu spusténi nasledujicich informaci:

Auto: automaticky mod. Tvar viny je zaznamenan bez spusteni.

Trig: spusténi bylo detekovano a jsou zaznamenany informace po spusténi.

Ready: byla zaznamenana vSechna data pted spusténim a osciloskop je pfipraveny.
Scan: mdd Scan. Nepftetrzité shromazd’ovani a zobrazovani dat tvaru viny.

Stop: zastavi shromazd’ovani dat tvaru viny.

. Spustit/stop.

. Zobrazeni ¢asové zakladny.

. Ukazatel indikuje umisténi horizontalniho spusténi.

. Ukazatel indikuje umisténi spusténi.

. Indikuje hodnotu odchylky aktualniho horizontalniho spusténi a umisténi okna aktualniho tvaru viny v paméti.
. Nabiti baterie a indikator vnéjsiho napajeciho zdroje.

. Tvar viny kandlu 1.

9. Ukazatel indikuje umisténi urovné elektrického spusténi kanalu.

10. Tvar viny kanalu 2.

11. Tkona indikuje informace souvisejici s elektrickym spusténim, véetné kanalu spusténi, moédu propojeni, typu spusténi
a urovn¢ elektrického spusténi. Pro detaily nahlédnéte do Casti o systému spusténi.
12. Aktualni vzorkovani.

13. Udaje s informacemi o kanalu indikuji umisténi napéti odpovidajiciho kanalu.
Ikony indikuji mod spusténi kanalu:

01N DN bW

,,— “znamena DC propojeni
,, ~ ““ znamena AC propojeni
.4 znamena uzemiiovaci propojeni

14. Ukazatel indikuje referen¢ni bod uzemnéni (nulovou pozici) tvaru viny zobrazené¢ho v kanalu CH2. Pokud tu zadny
ukazatel indikujici kanal neni, znamena to, Ze kanal neni otevieny.

15. Ukazatel indikuje referen¢ni bod uzemnéni (nulovou pozici) tvaru viny zobrazené¢ho v kanalu CH1. Pokud tu zadny
ukazatel indikujici kanal neni, znamena to, Ze kanal neni otevieny.

16. Oblast zobrazeni tvaru viny.

Kontrola funkce

Proved’te rychlou kontrolu pro ovéteni, Ze ptistroj pracuje spravng. Postup je nasledujici:

1. Stisknéte vlevo dole na hlavni jednotce vypinac 0.

Vnitini relé vyda slabé kliknuti. Pfistroj provede vSechny autokontroly a objevi se startovni obrazovka. Stisknéte na
prednim panelu tlacitko System, zakladni nastaveni utlumu sondy je nastaveno na 10X.

2. Prepina¢ na sondé osciloskopu je nastaven na 10X a propojen s kanalem CH1.

Srovnejte slot na sondé se zastrckou na bajonetovém konektoru (BNC) konektoru CH1 a vlozte jej dovnitt. Poté otocte
sondu doprava a utahnéte ji. Spojte hrot sondy a uzemnovaci svorku konektoru kompenzatoru sondy. Davejte pozor na
spravnou polaritu terminalu. Hranaty terminal reprezentuje vystup signalu a kulaty terminal reprezentuje referencni
uzemnéni.

3. Stisknéte na piednim panelu tlacitko Auto.

Béhem nékolika sekund uvidite tvar viny square (1kHz/3.3Vpp), viz obrazek.

Va=3 320
1100y =

Obrazek 0-1: Automatické nastaveni

Pro kanal 2 opakujte kroky 2 a 3.



Jak Nastavit Kompenzaci Sondy

Poté co pripojite poprvé sondu ke kterémukoliv kanalu osciloskopu je potieba provést nastaveni vstupu kanalu, aby se
shodoval s nastavenim sondy. Sonda, kterd neni sprdvné kompenzovana nebo neni nastaveno piizptisobeni daného
vstupniho kanalu, bude davat chybné vysledky méfeni. Pro spravné nastaveni sondy pokracujte podle nasledujiciho
postupu:

1. Nastavte utlumovy koeficient sondy v menu osciloskopu na hodnotu 10X a soucasn€ nastavte pfepina¢ na sond¢ na
hodnotu 10X. Propojte sondu s kanalem CH1. Pokud pouzivate zavésny hacek hrotu, ujistéte se, Ze ma dobry kontakt s
hrotem sondy. Propojte hrot sondy se signalovym kompenzatorem sondy a propojte souc¢asn¢ zem sondy se zemi
konektoru kompenzatoru. Nasledné stisknéte tlacitko Auto.

2. Pozorujte zobrazovany tvar viny a nastavte kompenzaci tak aby zobrazeny tvar viny odpovidal prostfednimu obrazku.
(viz Obrazek 0-2 a Obrazek 0-3).

prekompenzace spravna kompenzace pod kompenzace
Obrazek 0-2 Zobrazeny tvar viny kompenzované sondy

3. Opakujte vyse uvedené krok, pokud je to potieba.

Obrazek 0-3 Nastaveni Sondy
Jak nastavit Utlumovy Koeficient Sondy
Sonda disponuje nékolika utlumovymi koeficienty, jejichz nastaveni nasledn¢ ovliviiuje vertikalni métitko osciloskopu.
Postup kontroly nebo nastaveni koeficientu utlumu v menu osciloskopu:
(1) Stisknéte tlacitko funkci zvoleného kanalu (CH1/CH2).
(2) Stisknéte F3 pro vybér utlumového koeficientu.
Tato nastaveni ztistanou v platnosti, dokud nebudou zménéna.

Poznamka: Utlumovy koeficient sondy je v menu nastaven na hodnotu 10X jiz pfi nastaveni osciloskopu
ve vyrobe.
Ujistéte se, ze nastaveni utlumového faktoru jsou shodna jak na sond¢, tak v menu osciloskopu.

Nastaveni pfepinace utlumu na sondé ma hodnoty 1X a 10X (viz Obrazek 0-4).

Obrizek 0-4 Piepina¢ Utlumu

Poznamka: Pokud je utlumovy faktor sondy nastaven na hodnotu 1X, pak sonda bude omezovat §itku
pasma osciloskopu na SMHz. Pokud potiebujete vyuzit celou Sitku pasma osciloskopu, je nutno nastavit
hodnotu utlumového faktoru sondy na 10X




Zasady bezpecného pouZivani sondy
Ochranny bezpecnostni krouzek na télese sondy chrani vase prsty pfed dotykem elektrického obvodu a naslednym
elektrickym razem. Viz Obrazek 0-5.

Obrazek 0-5 Ochranny Krouzek

Varovani: Abyste zabranili pfipadnému elektrickému razu, drzte vzdy béhem méfeni sondu az za ochrannym
krouzkem.

Abyste zabranili elektrickému razu béhem pouzivani sondy, nikdy se nedotykejte kovovych ¢asti sondy,
pokud je sonda pfipojena k napajecimu napéti.

Pted provedenim jakéhokoliv méfeni, ptipojte sondu ke vstupni svorce pfistroje a propojte zemni svorku s
uzemnénim.

Nastaveni Vertikalniho Systému

Vertikalni systém lze pouzit pro nastaveni vertikalniho métitka, umisténi a dalSich nastaveni kanalu. Kazdy kanal ma
vlastni vertikdlni menu, jimz lze nastavit kazdy signal samostatné.

Vertikalni pozice

Stisknéte CH1/CH2 pro vybér kanalu, a pohnéte s vertikalni pozici kanalu pomoci tlacitek A a V. Pro umisténi vertikalni
pozice na stfed stisknéte tato dv¢ tlacitka soucasné.

Nastaveni vertikalni Volt/Div

Rozsah volt/div je 10mV/div-10V/div (sonda 1X), kroky jsou 1-2-5, nebo 100mV/div-100V/div (sonda 10X), 1V/div-
1000V/div (sonda 100X), 10V/div-10000V/div (sonda 1000X).

Stisknéte CH1/CH2 pro vybér kanalu a poté <« nebo P pro zménu nastaveni volt/div vybraného kanalu.

Popis menu nastaveni vertikalniho systému je nésledujici:

Funk¢éni Menu | Nastaveni Popis

Switch On Zapne zobrazeni tvaru viny.
Off Vypne zobrazeni tvaru viny.

Coupling AC Blokuje DC komponentu vstupniho signalu
DC Neblokuje ani AC ani DC komponentu vstupniho signalu
GROUND Vstupni signal je odpojen

Probe 1X Zvolte odpovidajici utlumovy faktor sondy pro pohodlny
10X odecet vertikdlniho métitka zobrazeni
100X
1000X

Bandwidth 20M Limitovani vinového rozsahu na 20 MHz pro potlaceni zobrazeni Sumu.
Full bandwidth | Plny vlnovy rozsah.

Horizontalni systém

Stisknéte tlacitko HOR pro vstup do menu nastaveni horizontalniho systému. PouZzijte smérova tlacitka pro zménu
horizontalniho méfitka (Casové zakladny) a horizontalni pozice spusténi. Kdyz ménite horizontalni méfitko, tvar viny je
zvétSen nebo omezen v zavislosti na stiedu obrazovky. Kdyz se horizontalni pozice zméni, zméni se bod spusténi tvaru
vlny v zavislosti na pozici.

Poznamka: Stisknéte <« a P najednou pro vycentrovani horizontalni pozice.



Popis menu nastaveni horizontalniho systému je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Acquisition Sampling Normalni metoda vzorkovani.

mode Peak Pouziva se pro detekcei interferenci a snizuje moznost zmateni.
Detection

Record 4K points Vyberte délku zaznamu.

length 8K points

XY mode On Vyberte zapnuti nebo vypnuti médu XY.
Off

1/2 Vstup do dal$iho menu.

Refresh rate High Nastavte, zda se ma zobrazeni obnovovat ¢asteji nebo méné Casto.
Low

Center Nastavi pozici horizontalniho spusténi na stfed obrazovky.

Horizontally

2/2 Navrat do piedchoziho menu.

Systém méteni

Automaticka méieni

Stisknéte Measure/Range a F1 pro provedeni automatickych méfeni. V pfistroji je 7 typt meéfeni a vlevo dole na
obrazovce lze zobrazit az 6 typl. Automaticky rozsah obsahuje frekvenci, periodu, amplitudu, maximum, minimum,
hodnotu peak-to-peak a primérnou hodnotu.

Popis menu funkce automatickych méfeni je nasledujici:

Menu funkce Popis
Automatic On Zapnuti nebo vypnuti automatickych méteni.
Measurements | Off
Source | CH1 Nastavte zdroj.
CH2
Add Frequency (F) Pridejte nebo zruSte vybrané typy meéfeni (zobrazené v levém
Delete | Period (T) spodnim rohu, az 6 typt).
Amplitude (Va) Poznamka: nevybrané stavy jsou oznaceny O, vybrané m.
Maximum (Ma)
Minimum (Mi)
Peak to Peak
value (Vpp)
Average value (V)

Kurzorova méreni
Stisknéte Measure/Range a F2 pro provedeni kurzorovych méfeni.

Popis menu kurzorovych méfeni je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Type CH1 Vyberte k zobrazeni kurzor a menu CH1.

CH2 Vyberte k zobrazeni kurzor a menu CH2.

Time Vyberte k zobrazeni kurzor a menu méfeni casu.

None Vypne kurzorova méteni.

A Kdyz je jako typ vybrany CH1 nebo CH2, stisknéte A nebo V¥ pro pohyb kurzorové
linie A. Kdyz je jako typ vybran Time, stisknéte pro pohyb kurzorové linie A <« nebo
>.

B Kdyz je jako typ vybrany CH1 nebo CH2, stisknéte A nebo V¥ pro pohyb kurzorové
linie B. Kdyz je jako typ vybran Time, stisknéte pro pohyb kurzorové linie B <« nebo
>.

AB Kdyz je jako typ vybrany CHI1 nebo CH2, stisknéte A nebo V¥ pro pohyb dvou
kurzorovych linii souc¢asné. Kdyz je jako typ vybran Time, stisknéte pro pohyb dvou
kurzorovych linii sou¢asn¢ <« nebo ».




Systém spousténi

Spusténi rozhoduje o tom, kdy zacne osciloskop zaznamendvat udaje a zobrazi tvary vin. Jakmile je spusténi nastavené
spravné, mize zménit nestabilni zobrazeni na smysluplny tvar viny.

Jakmile za¢ne osciloskop zaznamenavat idaje, nejprve shromazdi dostatek tidaji pro vykresleni tvaru viny na levé strané
od bodu spusténi. Osciloskop nepfetrzité zaznamenava tidaje, zatimco ¢eka, kdy dojde k podmince pro spusténi. Kdyz je
detekovano spusténi, osciloskop nepfetrzité zaznamenava dostatek udajii, aby vykreslil tvar viny napravo od bodu
spusténi.

Mod spusténi této série osciloskopt je spusténi na hrané (edge).

Mod spusténi edge provede spusténi na elektrické urovni hrany vstupniho signalu, at’ uz vzestupné nebo sestupné.
Vstupte do spousténi na hrané, informace o nastaveni spusténi se zobrazi vpravo dole na obrazovce. Napiiklad EalEEEae=t
indikuje, Ze typ spusténi je na vzestupné hrané (rising edge), zdroje spusténi je CH1, propojeni spusténi je DC a elektricka
uroven spusténi je -20.0 mV.

Popis menu nastaveni systému spusténi je nasledujici:

Menu funkce Nastaveni Popis
Source CH1 Nastavi kandl 1 jako zdroj signalu spusténi.
CH2 Nastavi kandl 2 jako zdroj signalu spusténi.
Coupling AC Blokuje DC komponentu vstupniho signalu
DC Neblokuje ani AC ani DC komponentu vstupniho signalu
Trigger type Automatic Tvary vin Ize ziskat bez detekce podminek spusténi.
Normal Tvar viny Ize ziskat pouze pokud jsou splnény podminky spusténi.
Single Kdyz je detekovano spusténi, je udélan vzorek tvaru viny a poté se proces zastavi.
1/2 Vstup do dal$iho menu.
Edge Rising edge | Spusténi na vzestupné hrané signalu.
Falling edge | Spusténi na sestupné hrané signalu.
Trigger centered Pozice spusténi je nastavena na stfed tvaru viny.
Force trigger Tlacitko nuceného spusténi, které vygeneruje spoustéci signal. Pouziva se hlavné
ve spoustécich modech ,,normal” a ,,single®.
2/2 Navrat do pfedchoziho menu.

Uroveii elektrického spuiténi: Uroveni amplitudy, kterou musi signal projit, kdyz dochézi k zdznamu tvaru viny.
Stisknéte tlacitko Trig/A pro vstup do menu spusténi, a stisknéte tlacitko A nebo V¥ pro pohyb urovné elektrického
spusténi nahoru nebo dolt.

Nastaveni uloZeni
Stisknéte tlacitko Save pro vstup do menu funkce uloZeni. Pomoci tohoto menu Ize spravovat nastaveni osciloskopu,
referencni tvary vin a ulozené soubory.

Nastaveni (Settings)
V osciloskopu lze ulozit jakékoliv nastaveni, s také je vyvolat.
Popis tohoto menu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis
Target S1 Nazev nastaveného tvaru viny.
S2
S3
S4
Save Ulozi aktualni nastaveni parametra osciloskopu do interni paméti.
Call Vyvola nastaveni uloZend na aktudlnim umisténi.

Referencni tvary vin (Reference Waveform)

Skute¢ny tvar viny lze porovnat s referenénim tvarem vlny, abyste nasli rozdily. Stisknéte tlacitko Save pro vstup do menu
funkce ulozeni. Stisknéte F2 pro vybér referencniho tvaru viny.

Popis tohoto menu je nésledujici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Source CH1 Vyberte, ktery referencni tvar viny ulozit.
CH2
Target R1 Nastavte nazev tvaru viny.
R2
R3
R4




Display On Vyvola nebo zavfe tvar viny aktualni cilové adresy z vnitini paméti. Kdyz je zobrazeno
Off On, tak pokud je na aktualni adrese ulozeny tvar viny, zobrazi se, stejn¢ jako informace
s tvarem viny souvisejici (v hornim levém rohu). Pokud na adrese neni nic uloZeno,
zobrazi se Address No.: No waveform saved.
Save Ulozi referencni tvar viny ze zdroje do paméti.
Soubor (File)

Soubor 1ze ulozit jako tvar viny nebo obrazek. Tvar viny a obrazek Ize ¢ist zapojenim a vypojenim USB datového kabelu
nebo vybérem MSC ve volb¢ USB na dalsi strance systémovych nastaveni.
Popis tohoto menu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni Popis
File Waveform | File Wevel | Vyberte jméno souboru ulozeného tvaru
Name | Weve2 | viny.
Weve3
Weve4d
Source | CHI Vyberte kanal tvaru viny, ktery chcete
CH2 ulozit.
Save Ulozte tvar viny zdroje jako soubor csv.
Image File Imagel | Vyberte jméno souboru ulozeného tvaru
Name | Image2 | viny.
Image3
Image4
Save Ulozte tvar viny zdroje jako soubor bmp.

Systémova nastaveni
Stisknéte tlacitko System pro vstup do menu nastaveni systému.

Display

Popis tohoto menu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni Popis
Luminance 10 % - 100 % | Nastavi intenzitu podsviceni obrazovky v krocich po 10 %.
Backlight 30s Nastavi dobu sviceni obrazovky. Unlimited znamena, Ze je
Time 60s obrazovka rozsvicena nepietrzite.
120s
Unlimited
Menu 5s Nastavi dobu zobrazeni menu.
Time 10s
20s
30s
60s
Elapsed 00h: 00m Zobrazi, jak dlouho je osciloskop zapnuty.
runtime
System
Popis tohoto menu je nasledujici:
Menu funkce | Nastaveni Popis
Language Simplified chinese | Nastavte jazyk
English
Shutdown 10 minutes Nastavte ¢as, kdy se ma osciloskop automaticky
Time 30 minutes vypnout. Unlimited znamend, Ze se sam nevypne.
60 minutes Davejte na toto nastaveni pozor, pokud osciloskop
Unlimited napdjite pouze baterii.
Buzzer On Vypina¢ bzucdku. Bzucdk je v mddu multimetru
Off v zakladnim nastaveni zapnuty.
1/2 Vstup do dal$iho menu.
About Po stisknuti tohoto tlacitka se zobrazi model pfistroje,
sériové Cislo, verzi a dalsi informace.
System Slouzi k vylepSeni systému. Verze vylepSovaciho
Upgrade balicku musi byt vy$si nez verze softwaru v piistroji.
2/2 Navrat do predchoziho menu.




Zakladni nastaveni

Stisknéte tlacitko System pro vstup do menu nastaveni systému. Vyberte F3 ,,Default Setting®, na obrazovce se objevi
vyzva ,,press <F3> to execute the default setting, otherwise press the return key*. Pokud potiebujete provést zakladni
nastaveni, stisknéte znovu F3 pro dokonceni zédkladniho nastaveni, jinak stisknéte tlacitko pro navrat.

USB spojeni

Stisknéte tlacitko System pro vstup do menu nastaveni systému. Vyberte F4 pro vstup na dalsi stranku. Stisknéte F1 pro
vybér HID nebo MSC.

1) MSC (Mass Storage Class) se pouziva pro to, aby USB ¢etlo soubory ulozené ve vestavéné paméti.

2) HID (Human Interface Device) se pouziva pro vybér zafizeni osciloskopu jako host pocita¢ a komunikace s pocitatem.

Tovarni nastaveni
Pro nastaveni tovarnich nastaveni stisknéte tlacitko System. Stisknéte F4 pro vstup na dalsi stranku. Stisknéte dvakrat F2
pro potvrzeni. Tovarni nastaveni jsou ulozena.

Automaticka korekce

Automatickd korekce pomuze osciloskopu rychle dosdhnout nejlepSich podminek pro ziskani nejptesnéjSich hodnot
meéteni. Tento program muiZete spustit kdykoliv, ale pokud se okolni teplota zméni o 5°C, je tieba jej provést.

Pro provedeni automatické korekce odpojte vSechny sondy a vodie od vstupniho konektoru. Poté stisknéte tlacitko
system. Stisknéte tlacitko F4 pro vstup na dalsi stranku a poté F3. Po potvrzeni se provede automaticka korekce.

Pouziti multimetru

Tato kapitola vas seznami s funkcemi multimetru a poskytne zakladni ptiklady pouziti.

UZivatelské rozhrani
Multimetr vyuziva 4-mm bezpec¢nostni bananky: A, mA, COM a VQ PI C

2 4
=N Range 2V —>5

R A0.0000 V Hold :

0.0000
-V

Voltage CQurrent
DC

9

11 10

Popis:

1. Indikace typu méteni:
—pev  Méfeni DC napéti
~ Acv Meéieni AC napéti
=bpeAa  Meieni DC proudu
~ A% Meéfeni AC proudu

Meéfeni odporu

Proce  Meteni diod

Iﬂé Cont Meéieni On/Off

16 cp  Méfeni kapacity

(2 Resist

2. Indikace rozsahu: Manual znamena ru¢ni rozsah. Auto znamena automaticky rozsah.
3. Rozsah méteni proudu

4. Indikace, zda je zapojen USB kabel.

5. Indikace nabiti baterie.

6. ,,Hold* mize udrzet na displeji aktudln€ zméfenou hodnotu.

7. Hodnota méfeni a jednotka.



8. Zobrazeni funkce méfeni odporu, bzucaku, diody a kapacity.

9. Vybrany rozsah méteni napéti V nebo mV a proudu A nebo mA.

10. Vybér méteni AC nebo DC napéti.

11. Vybér méfeni AC nebo DC proudu.

12. Zobrazeni funkce méfenim porovnanim relativni hodnoty (pouze k dispozici pfi méfeni DC proudu, DC napéti a
odporu).

Pouziti generatoru tvaru viny (volitelné)

Pfistroj umi generovat 4 zakladni tvary vin: sine, square, ramp, pulse, a 8 doplitkovych tvari vin.

Ptipojeni vystupu

Stisknéte tlacitko Mode pro pfepnuti piistroje na rozhrani funkce generatoru tvaru viny. Zkontrolujte, zda v levém hornim
rohu obrazovky je ON nebo OFF. Pro piepnuti stisknéte tlacitko Run/Stop.

Zapojte BNC kabel do portu na horni strané osciloskopu oznac¢eného GEN Out.

Pro sledovani vystupu generatoru tvaru viny pfipojte druhy konec BNC kabelu k signalnimu konektoru osciloskopu.

Nastaveni tvaru viny

1) Stisknéte tlacitko Mode pro pfepnuti pfistroje na rozhrani generatoru tvaru viny.

2) Stisknéte F1 pro vybér tvaru viny. Na obrazovce se objevi odpovidajici menu nastaveni tvaru viny.

3) Nastavte parametry pozadovaného tvaru viny pomoci operac¢niho panelu, F2-F4 a smérovych tlacitek.

Nastaveni zatéZe

Stisknéte tlacitko Systém pro vstup do menu systému.

Stisknéte F4 pro vstup na dalsi stranku menu.

Stisknéte F3 pro prepinani High Z / *Q (* reprezentuje hodnotu, zékladni hodnota je 50 Q).

Poznamka: pro zménu hodnoty zatéze po vybrani *Q stisknéte /P pro pohyb kurzoru vpravo nebo vlevo nebo A/VY
pro zménu hodnoty. Rozsah zatéze je 1 Q az 10 kQ.

Vystup tvaru viny Sine

Menu nastaveni tvaru viny Sine obsahuje: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low Level.

Nastaveni Frequency/Period

Stisknéte F1 pro vstup do rozhrani nastaveni tvaru viny Sine.

Stisknéte F3 nebo F4 pro pfepnuti parametru Frequency/Period, vybrand polozka parametru se zobrazi zelené. Pomoci
smérovych tlacitek nastavte pozadovanou hodnotu ve sloupci parametrii. Stisknéte F2 pro prepindni mezi
Frequency/Period.

PouZijte smérova tlac¢itka pro zménu hodnoty vybraného parametru:

Stisknéte A/V pro navyseni nebo snizeni hodnoty na kurzoru. Stisknéte /P pro pohyb kurzoru doleva a doprava pro
ruzné numerické digity.

Poznamka: Kdyz nastavujete parametry, dlouze stisknéte tlacitko pro zrychleni zmény hodnoty.

Nastavte Amplitude/High Level
Stisknéte F3 nebo F4 pro pfepnuti na parametr Amplitude/High Level, a poté pouzijte smérova tlacitka pro nastaveni
pozadované hodnoty ve sloupci parametrti. Stisknéte F2 pro pfepinani mezi Amplitude/High Level.



Nastaveni Offset/Low Level
Stisknéte F3 nebo F4 pro pfepnuti na parametr Offset/Low Level, a poté pouzijte smérova tlacitka pro nastaveni
pozadované hodnoty ve sloupci parametrt. Stisknéte F2 pro prepinani mezi Offset/Low Level.

Vystup tvaru viny Square

Stisknéte F1 pro vstup do rozhrani nastaveni tvaru viny square.

Menu nastaveni tvaru vlny Square obsahuje: Frequency/Period, Start Phase, Amplitude/High Level, Offset/Low Level.
Pro navod k nastaveni parametru frequency/period, amplitude/high level, offset/low level nahlédnéte vyse a navod
nastaveni tvaru viny Sine.

Vystup tvaru viny Ramp

Stisknéte F1 pro vstup do rozhrani nastaveni tvaru viny ramp.

Menu nastaveni tvaru viny Ramp obsahuje: Frequency/Period, Start Phase, Amplitude/High Level, Offset/Low Level,
Symmetry. Pro navod k nastaveni parametru frequency/period, amplitude/high level, offset/low level nahlédnéte vyse a
navod nastaveni tvaru viny Sine.

Nastaveni symmetry tvaru viny ramp
Stisknéte F3 nebo F4 pro piepnuti na parametr Symmetry, a poté pouzijte smeérova tlacitka pro nastaveni pozadované
hodnoty ve sloupci parametra.

Vystup tvaru viny Pulse

Stisknéte F1 pro vstup do rozhrani nastaveni tvaru viny pulse.

Menu nastaveni tvaru viny Ramp obsahuje: Frequency/Period, Start Phase, Amplitude/High Level, Offset/Low Level,
Pulse Width/Duty Cycle, Rise Time/Fall Time. Pro ndvod k nastaveni parametru frequency/period, amplitude/high level,
offset/low level nahlédnéte vyse a navod nastaveni tvaru viny Sine.

Nastaveni Pulse Width/Duty Cycle tvaru viny pulse
Stisknéte F3 nebo F4 pro piepnuti na parametr Pulse Width/Duty Cycle, a poté pouZijte smérova tlacitka pro nastaveni
pozadované hodnoty ve sloupci parametrti. Stisknéte F2 pro pfepinani mezi Pulse Width/Duty Cycle.

Nastaveni Rise Time/Fall Time
Stisknéte F3 nebo F4 pro pfepnuti na parametr Rise Time/Fall Time, a poté pouzijte smérova tlacitka pro nastaveni
pozadované hodnoty ve sloupci parametrt. Stisknéte F2 pro prepinadni mezi Rise Time/Fall Time.

Vystup tvaru viny Arbitrary

Stisknéte F1 pro vstup do rozhrani nastaveni tvaru viny arbitrary.

Menu nastaveni tvaru viny Ramp obsahuje: Frequency/Period, Start Phase, Amplitude/High Level, Offset/Low Level,
Type. Pro navod k nastaveni parametru frequency/period, amplitude/high level, offset/low level nahlédnéte vyse a navod
nastaveni tvaru viny Sine.

Type (vestavéné tvary vin)

Systém mam 8 vestavénych tvard vin. Pro vybér vestavéného tvaru viny:

Stisknéte F3 nebo F4 pro piepnuti na parametr Type, poté pouzijte F2 nebo smérova tlacitka pro vybér pozadovaného
tvaru vlny ve sloupci parametru.

Seznam vestavénych tvari vin

Sinc: funkce Sinc

Bessely: funkce besselll

Besselj: funkce bessell

StairUp: tvar viny schody nahoru
StairUD: tvar viny schody dold

StairDn: tvad viny schody nahoru a dolt
AttALT: kiivce zesileni oscilace
AmpALT: kivka utlumu oscilace



7. Komunikace s PC

Osciloskop podporuje komunikace s PC skrze USB. Komunikaéni software mtizete pouzit pro uloZeni, analyzovani,
zobrazeni dat a dalkové ovladani.

Pro otevieni dokumentu s pomoci stisknéte F1.

Nejprve si stahnéte komunikaéni software z oficialnich stranek a nainstalujte jej do pocitace.

(1) Propojeni: Pouzijte USB data kabel pro pfipojeni USB portu na pravé strané osciloskopu k USB portu na PC.

(2) Nainstalujte ovladac: Spust'te na PC komunikac¢ni software, stisknéte F1 pro otevieni dokumentu pomoci. Nésledujte
pro instalaci kroky uvedené v "I. Device connection".

(3) Nastaveni portii: Spustte software; kliknéte v menu listé na "Communications", vyberte "Ports-Settings", v dialogu
nastaveni vyberte jako "Connect using" volbu "USB". Po Usp&sném pfipojeni se informace o pfipojeni v pravém dolnim
rohu v programu rozsviti zelené.

e Saitware

Communications Language Help
fa¢ou RS

8. ResSeni Problému

1. Osciloskop nereaguje na zapnuti napajeni

Pri¢ina mize byt ve vybité baterii. V tomto pfipadé nebude osciloskop reagovat, i kdyz je pfipojen nabijeci sitovy adaptér.
Nejdtive dobijte baterii nabijecim adaptérem pfipojenym do osciloskopu. AvSak béhem prvnich 15 minut nabijeni
nezapinejte napajeni osciloskopu. Pokud i poté osciloskop nereaguje na zapnuti napajeni, kontaktujte servisni oddéleni
OWON.

2. Osciloskop prestane po nékolika sekundach reagovat.
Pravdépodobné jsou vybité baterie. Prozkoumejte symbol baterie v levém hornim rohu obrazovky. Tento symbol
znamena, ze baterie je vybita a musi se dobit nabijecim adaptérem.

3. Po pirepnuti do médu Multimetr se na displeji stale zobrazuje E.
Pravdépodobné jste nezvolili moéd méreni. Stisknéte F4. Poté by se na obrazovce mélo objevit hlaseni o relativnich
mefenich. Pokud je vsak stale zobrazeno E, restartujte osciloskop.

4. Mérena hodnota napéti je desetkrat vétsi nebo mensi nez reilna mérena hodnota pri méreni osciloskopem.
Prekontrolujte, zdali nastaveny utlumovy faktor vstupniho kanalu souhlasi s nastavenym Gtlumovym faktorem sondy.

5. Tvar viny je na obrazovce vykreslen, avSak je velmi nestabilni pi'i méreni osciloskopem.

- Pfekontrolujte, zda signal spousténi odpovida propojenim se signalem na vstupu osciloskopu.

- Ptekontrolujte mod spousténi: Mdd spousténi na Hran€ je pouzitelny univerzalné pro jednoduchy prub¢h signalu. Video
mad spousténi je pouzitelny pro video signal. Zobrazeni tvaru vlny je stabilni pouze pii pouziti spravného typu spousténi.
- Miizete vyzkouset aktivaci filtrt HF a LF a timto zamezit interferencim Sumu v uzite¢ném signalu.

6. Po stisknuti klavesy RUN/STOP se na obrazovce osciloskopu nezobrazi Zadny tvar viny.

Prekontrolujte, zdali mod spousténi je nastaven na normal nebo na single. A zdali Groven spousténi neni mimo rozsah
prubchu tvaru viny.

Pokud je tomu tak, pak nastavte uroven spousténi na stfedni hodnotu nebo nastavte non-auto mod spousténi. Dodate¢né



jesté muzete aktivovat AUTO SET a dokoncit nastaveni uvedené vyse.

7. P¥i volbé primérovani v médu vzorkovani nebo volbé delSiho ¢asu zobrazeni se zobrazeni tvaru viny zna¢né

opozd’uje.

Ve vyse uvedeném piikladu je toto normalni.

9. Technické specifikace

Kromé¢ vyjimeéné uvedenych ptikladd jsou vSechny technické specifikace vztazeny na nastaveni sondy na faktor 10X a
pro tuto sérii osciloskopti. Aby bylo dosazeno hodnot uvedenych ve specifikaci, musi osciloskop spliiovat nasledujici

podminky:

m Piistroj musi byt v provozu po dobu alesponi 30 minut pfi specifikované provozni teploté.
m Pokud je okolni teplota o vice nez 5 stupnit vyssi nebo nizsi nez specifikovana provozni teplot, pak je nutno aktivovat
systémové menu a spustit proces autokalibrace.
Kromeé specifikaci oznacenych vyrazem Typical, mohou byt vSechny ostatni uvedeny jako az do dané hodnoty.

Osciloskop
Charakteristiky Popis
Frekvencni rozsah HDS242(S) 40 MHz
HDS272(S) 70 MHz
Kanalu 2
Vzorkovani Vzorkovaci metoda Sampling, peak detection
Vzorkovani v realném Case 125 MSa/a (dva kanaly)
250 MSa/a (jeden kanaly)
Obnova tvaru viny 10 000 wfms/s
Vstup Propojeni vstupu DC, AC, ground
Vstupni impedance (DC propojeni) 1 MQ+2%, paralelné s 16 pF+10pF
Utlum sondy 1X, 10X, 100X, 1000X
Max vstupni napéti 400 V (DC + AC, PK-PK)
Limit frekven¢niho rozsah 20 MHz, plny rozsah
Horizontalni Rozsah vzorkovani 0,25 Sa/s az 250MSa/a
Interpolace tvaru viny (Sinx)/x
Rozsah rychlosti sweep (S/div) Sns/div — 1000s/div, kroky po 1-2-5
Ptesnost casové zakladny +100 ppm
Délka zaznamu Jeden kanal: az 8K
Dva kanaly: 4K
Vertikalni Rozsah citlivosti (Volt/div) 10 mV/div az 10 V/div
Rozsah odchylky +6 div
Analogovy frekvenc¢ni rozsah HDS242(S) 40 MHz
HDS272(S) 70 MHz
Jednotlivy frekvencni rozsah Plny rozsah
Nizkofrekvencéni odezva (AC propojeni, - | > 10 Hz
3dB)
Nabeh (typicky na BNC) HDS242(S) <8ns
HDS272(S) <5ns
Ptesnost DC zesileni 3%
M¢éteni Kurzorova AV, AT, AT&AV mezi
Automaticka Period, Frequency, Mean, PK-PK, Max, Min,
Amplitude
Spusténi Zdroj CHI1, CH2
Typ Edge
Propojeni DC, AC
Typ spusténi Auto, normal, single
Rozsah tirovné elektrického spusténi +4 div ze stfedu obrazovky
Presnost trovné elektrického spusténi +0,3 div
Odchylka spusténi Podle délky zdznamu a Casové zakladny
Spusténi na hrané | ZeSikmeni Vzestupna, sestupna




Vystup kompenzatoru sondy:

Charakteristika Popis

Vystupni napéti (typické) | 3.3 Vpp, High-Z
Frekvence (typicka Vlna Square 1 kHz (+ 1%)

Multimetr
Charakteristika Popis
Digitéalni displej Hodnota 20 000
Typ méfeni Napéti, proud, odpor, kapacita, on/off, dioda

Maximalni vstupni napéti

AC: 750 V; DC: 1000 V

Maximalni vstupni proud

AC:10A; DC: 10 A

Zakladni funkce | Rozsah Minimalni rozliSeni | Piesnost
DC napéti 200.00 mV 0.01 mV +(0.3 % + 10 dig)
2.0000 V 0.1 mV +(0.3 % + 5 dig)
20.000 V 1 mV
200.00 V 0.01 V
1000.0 V 0.1V
AC napéti 200.00 mV 0.01 mV +(0.8 % + 10 dig)
2.0000 V 0.1 mV
20.000 V 1 mV
200.00 V 0.01 V
750.0 V 0.1V +(1 % + 10 dig)
Frekvenc¢ni rozsah: 40 Hz az 1000 Hz
DC proud 200.00 mA 0.01 mA +(0.8 % + 10 dig)
10.000 A 1 mA +(2.5 % + 10 dig)
Ochrana pied pretizenim:
Funkce mA: resetovaci pojistka 400 mA/250 V; funkce A: 10 A/600 V, F5,2*20, rychla
AC proud 200.00 mA 0.01 mA +(1 % + 10 dig)
10.000 A 1 mA +(2.8 % + 10 dig)
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 1000 Hz
Ochrana pied pretizenim:
Funkce mA: resetovaci pojistka 400 mA/250 V; funkce A: 10 A/600 V, F5,2*20, rychla
Odpor 200.00 Q 0.01 Q +(0.8 % + 10 dig)
2.0000 kQ 0.1Q +(0.8 % + 5 dig)
20.000 kQ 1Q +(0.8 % + 3 dig)
200.00 kQ 10 Q
2.0000 MQ 0.1 kQ
20.000 MQ 1 kQ +(1 % + 3 dig)
100.00 MQ 0.01 MQ +(5 % + 10 dig)
Kapacita 20.000 nF 1 pF +(3 % + 10 dig)
200.00 nF 10 pF
2.0000 pF 0.1 nF
20.000 pF 1 nF
200.00 pF 10 nF
2.0000 mF 0.1 uF
Ostatni On/Off test V(<50 Q)
Test diod \V (<0-2 V)
Automaticky rozsah | V
TRMS N




Generator tvaru viny (volitelny)

Charakteristika Popis

Frekvence tvaru viny Sine 0.1 Hz ~ 25 MHz
Square | 0.1 Hz~5 MHz
Ramp 0.1 Hz~ 1 MHz
Pulse 0.1 Hz ~ 5 MHz
EXP 0.1 Hz~ 5 MHz

Vzorkovani 125 MSa/a

Amplituda (50 Q) 0.01 Vpp ~2.5 Vpp

DC odchylka (High Z) | (2.5 V — Vpp amplitudy/2)
Rozliseni frekvence 0.01 %

Kanala 1

Hloubka tvaru viny 8k

Vertikalni rozliSeni 14 bit

Vystupni impedance 50 Q

Obecné technické specifikace

Displej
Charakteristika | Popis
Typ 3.5-palcovy barevny LCD displej
Rozliseni 320 horizontalnich x 240 vertikalnich pixelt
Barva 65536 barev
Kontrast Nastavitelny
Nap4jeni

Charakteristika | Popis
Napajeci zdroj 100 — 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT I
DC vstup: 5 VDC, 2 A

Spotieba <5W

Pojistka T,2A

Baterie 2200 mAh*2 (3,7 V, 18650)
Okolni prostredi

Charakteristika | Popis

Teplota Pracovni teplota: 0 az 40°C

Skladovaci teplota: -20°C az 60°C
Vzdusna vlhkost | <90 %

Nadmotsky vyska | Pracovni: 3 000 metrt
Nepracovni: 15 000 metrti
Metoda chlazeni Ptirozené chlazeni

Mechanické specifikace:

Charakteristika | Popis

Rozméry 198 x 96 x 38 mm

Hmotnost Cca 0,6 kg (hlavni jednotka, bez baterie)

Interval kalibrace: Doporuceny interval kalibrace je jeden rok.



10. Dodatky

Dodatek A: seznam prisluSenstvi
- 1 napéjeci adaptér
- 1 USB kabel
- 1 pasivni sonda
- 1 krokosvorka (HDS242/HDS272)
- 2 krokosvorky (HDS242S/HDS272S)
- 1 sada multimetrovych sond (Cervena a Cerna)
- Navod
- 1 niz na Gpravu sondy

Dodatek B: Udrzba a &i§téni

Udrzba

Neskladujte ani neumist'ujte piistroj na mista, kde by displej LCD byl vystaven po dlouhou dobu pfimému slune¢nimu
zafeni.

Bud’te opatrni: Na pfistroj nikdy nestiikejte tekutiny.

Cisténi

Pravidelné pfistroj a sondy prohlédnéte, jestli odpovidaji provoznim pozadavkim. Vnéjsi ¢asti meéticiho pfistroje Cistéte
podle nasledujicich postupt:

1. Utfete ulpély prach na povrchu pfistroje a sondy pomoci mékkého suchého hadriku. Pti ¢isténi LCD displeje dejte
pozor, aby nedoslo k poskozeni nebo poskrabani prithledné ochranné vrstvy obrazovky.

2. Cistéte méfici p¥istroj pfi vypnutém napajeni pomoci mirné navlheného hadiiku. Je mozno pouzit slaby saponat nebo
¢istou vodu. Nepouzivejte zddné brusné materidly nebo chemickd rozpoustédla aby nedoslo k poskozeni méticiho
pfistroje nebo sondy.

A\

Varovani: Pfed opétovnym pouzitim méficiho pfistroje se presvédcte, ze je fadné vysuSen, aby nedoslo k elektrickému
zkratu a popiipadé zranéni obsluhy vlivem vlhkosti.

10.2.2 Skladovani Osciloskopu
Pokud je méfici pristroj skladovan po delsi dobu, doporuéujeme pied skladovanim dobit lithiovou baterii.

Nabijeni napajeci baterie Osciloskopu

Po doruceni bude lithiova baterie pravdépodobné vybita. Pro nabiti baterie na dostatecnou troven musi byt baterie
nabijena po dobu alespon ¢tyf hodin. (Méfici piistroj musi mit béhem tohoto nabijeni vypnuto napajeni). Po celkovém
nabiti baterie, dokédze baterie dodavat energii pro provoz méficiho pfistroje po dobu ¢ty hodin.

Pfi napéjeni pfistroje z baterie se v horni ¢asti obrazovky objevuje symbol indikujici stav nabiti baterie.

=] . Probih4 nabijeni
. Nabitd baterie.

[* Bateriems JjiZ energii pouze na pét minut provozu. Nabijte baterii co nejdfive, abyste zabranili jejimu poSkozeni.

Metoda nabijeni

Baterii nabijejte pomoci napajeciho adaptéru. Pripojte osciloskop k zasuvce pomoci USB datového kabelu a napajeciho
adaptéru dodaného s osciloskopem.

Nabijeni osciloskopu skrze USB rozhrani. Pfipojte osciloskop k pocitaci pomoci USB datového kabelu (davejte pozor na
kapacitu zatéze napéjeciho vybaveni, aby nedoslo k jejich abnormalnimu chovani).

Poznamka
Aby se zabranilo pfehifivani baterie béhem nabijeni, nemély by okolni teplota piekracovat hodnoty povolené ve
specifikaci.

Vyména jednotky Lithiové Baterie
Obvykle neni potieba tuto jednotu ménit. Avsak v pfipad¢ pozadavku na vyménu muize toto provést pouze kvalifikovany
pracovnik. Je nutno pouzit stejny typ lithiové specifikované baterie.



Likvidace starého elektrického a elektronického zarizeni

Uvedeny symbol na vyrobku, jeho pfislusenstvi, obalu nebo na privodnich dokumentech oznaduje, Ze s

vyrobkem nesmi byt nakladano jako s béZznym komunalnim odpadem. Prosim odevzdejte tento vyrobek

na piislusné sbérné misto, kde bude provedena odborna recyklace tohoto elektronického zafizeni. V

Evropské unii a v ostatnich evropskych zemich jsou zfizena sbérnd mista pro pouzité elektrické a
I elektronické zafizeni. Tim, ze zajistite spravnou likvidaci vyrobku, pfedchazite moznym negativnim

dopadiim na zivotni prostiedi a lidské zdravi, coz by mohly byt disledky nespravné manipulace s timto
vyrobkem. Recyklace vSech téchto materidlt prispiva také k ochrané pfirodnich zdroji. Z tohoto diivodu prosim
nevyhazujte staré elektrické a elektronické zafizeni soucasné s domovnim odpadem. Pro podrobnéjsi informace o
recyklaci vyrobku se obrat’te na mistni ufad, sluzbu zajistujici likvidaci domaciho odpadu nebo obchod, kde jste vyrobek
zakoupili. Podrobnosti také naleznete v Zakonu o odpadech pfisluiné zemé, v CR ¢&. 185/2001 Sb. v platném znéni. Dale
na internetovych strankach www.elektrowin.cz, www.remasystem.cz a www.asekol.cz (likvidace elektroodpadu). Pti
nespravné likvidaci tohoto druhu odpadu mohou byt v souladu s platnymi piedpisy a zakony udéleny pokuty.

Zaruka

Na tento vyrobek plati zaruka po dobu 24 mésicii ode dne zakoupeni. Tato zaruka se vztahuje na zavady zpisobené
vadnym materidlem nebo chybou pfi vyrobé. Neplati, pokud k zadvadé doslo kvuli mechanickému poskozeni, zivelné
pohromeé ¢i jiné neodvratné udalosti, pfipojeni k nespravnému sitovému napéti, upravami nebo opravami provedenymi
nekvalifikovanymi a neopravnénymi osobami, nespravnému pouziti nebo pouziti jinym zplsobem, nez je uvedeno v
navodu.

Vsechny doklady o koupi a o pfipadnych servisnich opravach vyrobku uschovejte po dobu min. 3 let pro zajisténi
kvalitniho zaru¢niho a pozaru¢niho servisu.

Zjisténi, ze vam tento vyrobek nevyhovuje, neni divodem k reklamaci.

Pokud chcete vyrobek reklamovat, ptedlozte spolu s nim doklad o koupi.

Pokud dojde k poruse vaseho pfistroje, kontaktujte prodejce, u néhoz jste jej zakoupili.

Dovozce: GM electronic, spol. s r. 0. | Ktizikova 147/77 | 186 00 Praha 8



