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PU 187.21 MEGMET 1000 D slouzi k méfeni izolacnich odport do hodnoty 20 GQ,
odporu ochranného vodi¢e do 2 kQ a deélky vodi€e do 20 km. Jmenovita méfici napéti
pro mérfeni izolacnich odporu jsou 50, 100, 250, 500 a 1000 V. Pristroj umozriuje
informativni ovéfeni pfepétovych ochran druhého a tfetiho stupné ochrany, tedy svodicu
tfidy C a D v nichZ jsou pouzity polovodicové ochranné prvky (varistory, supresorove
diody). Lze méfit i pfepétové ochrany datovych a napajecich rozvodd s maximalnim
pracovnim napétim 1000 V.

Stejnosmérna i stfidava napéti Ize méfit do 1000 V. Teplotu Ize méfit orientaéné pomoci
interniho Cidla v rozsahu -20 az 120°C nebo pomoci ¢idla Pt100 (Pt1000) pfipojeného
k méficim SAuram pfistroje v rozsahu -50 az +850°C ( -50 az +250°C).

Pristroj PU187.21 MEGMET 1000 D splnuje pozadavky norem

CSN EN 615571 ed.2, CSN EN 61557-2 ed.2, CSN EN 61557—4 ed.2

CSN 331600 ed.2 — Revize a kontroly el. ruéniho naradi béhem pouzivani.

Pristroj odpovida pozadavkim EMC kompatibility dle CSN EN 61326-1 (tfida A,
pferusovany provoz).

Pristroj vyhovuje bezpeénosti dle CSN EN 61010 — 1 ed.2

1. INFORMACE O BEZPECNOSTI :

Pistroj PU187.21 MEGMET 1000 D odpovida CSN EN 61010-1ed.2. P¥i jeho
spravném pouzivani dle navodu je zaruCena jak bezpecnost obsluhy tak bezpecnost
vlastniho pfistroje.

Neni-li zajiStén bezpelny provoz pristroje, je tfeba ho odstavit a zajistit proti
nahodnému pouziti. Bezpecny provoz neni zajistén zejména:

— Je-li pfistroj viditeIné posSkozen.

— Je-li pfistroj delSi dobu v nepfiznivych podminkach (napf. skladovani mimo
povoleny rozsah teploty a vihkosti bez nasledné aklimatizace, kdy maze dojit k
oroseni apod.)

— Nepracuje-li pfistroj podle popisu v Navodu k pouzivani

— Po nepfipustném namahani pfi prepravé (napf. pad z velké vysky a pod.)

P¥i méreni izolaéniho odporu je treba pamatovat na skutec¢nost, ze mérici napéti
muze dosahnout az 1000 V!

Pfi vyméné nebo dobijeni napajecich ¢lanki a prenosu dat z PU187.21 do PC
nesmi byt pFistroj pfipojen k méfenému objektu !

2. FUNKCE PRISTROJE :

Po vlozeni napdjecich ¢lankd se spravnou polaritou a stisku tlacitka ON/OFF
se pristroj pfepne do rezimu méreni napéti.

Zdroj méficiho napéti pro méreni izolacnich odport a proudovy zdroj pro méfeni

odporu ochranného vodiCe jsou odpojeny.
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a) Méreni napéti:
Po zapnuti nebo po stisku tlaCitka V se pfistroj pfepne do rezimu méreni napéti.
Pfepinani druhu napéti (stejnosmérné, stfidave) je automaticke.
Pristroj méfi ve dvou rozsazich 1000V a 200V, pficemz rozsah 1000V je zakladni.
Volba rozsahu je manuaini.

b) Méreni izolacniho odporu:

IzolaCni odpor Ize méfit méficim napétim 50 V, 100 V, 250 V, 500 V a 1000 V.
Mé&fici napéti, indikované symbolem na displeji, se nastavuje opakovanym stiskem
tlaCitka MQ. Volba méficiho rozsahu je automaticka, tlaCitky RANGE |ze pfepinat mezi
jednotlivymi rozsahy a automatickou volbou.

c) Informativni ovéreni prepét'ovych ochran:

Stejnosmérné napéti 1000 V generované pfistrojem PU187.21 a proudové
omezené na cca 1mA se pfivede na méfeny obvod. Pokud je pfepétova ochrana
v pofadku, méfici napéti se snizi na hodnotu pfi niZz zaCina ochrana omezovat.
Pfi pferuSené ochrané bude napéti vétsi nez 1000 V, pfi nepfipustném svodu bude mensi
nez maximalni pracovni napéti. Rezim méfeni se nastavuje opakovanym stiskem tlacitka
V. Po stisku tlaCitka START/HOLD pfistroj zkontroluje zda neni na méfeném objektu cizi
napéti a spusti méni¢ VN zdroje. Po zméfeni se napéti VN zdroje omezeného méfenou
ochranou zobrazi na displeji.

d) Méreni odporu ochranného vodice:

Odpor ochranného vodiCe Ize méfit v rozsazich 20 Q, 200 Q, 2 kQ. Rozsah
je mozno volit automaticky nebo ruéné tlacitky RANGE po pfedchozim stisku tlaCitka Q.
Vlastnimu mérfeni predchazi kalibrace, aby se vyloucil vliv odporu pfistrojovych Sidr
(pFivodnich vodicu).

Zkratujeme vzajemné hroty méficich Snur a stiskem tladitka Q se provede
kalibrace. Po pfipojeni méfeného objektu a nastaveni méficiho rozsahu se stiskem
tlaCitka START/HOLD spusti vlastni méfeni. Méfeni se provadi pfi obou polaritach
méficiho proudu. Na displeji je zobrazen priumér z obou méreni spole¢né s fyzikalni
jednotkou.

e) Meéreni teploty internim odporovym cidlem:
Teplota je méfena odporovym cCidlem umisténym v pevné pfipojeném meéficim
hrotu na kroucené méfici Snure.
Po stisknuti tlaCitka °C je méfen odpor teplotniho €idla.Po pfepoctu na teplotu je udaj
zobrazovan na displeji.

f) Meéreni teploty externim odporovym teplomérem Pt100 (Pt1000):

Teplotu je mozné orientaCné méfit i pomoci externiho teploméru Pt100, nebo
Pt1000, pfipojeného na hroty méficich $ndr pristroje. Pfipojeni je dvouvodiCové.

g) Pamét namérenych hodnot a jejich prenos do pocitace:
Pristroj je vybaven paméti pro ulozeni 1999 naméfenych hodnot. Obsah paméti
Ize Cist pomoci tlaitek HOLD a RANGE nebo pfenést do pocitaCe. Program REVISOFT
2 pro prenos a zpracovani dat je na CD, které je soucasti dodavky.
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3. POPIS PRISTROJE:

Pristroj PU187.21 MEGMET 1000 D je v plastovém pouzdru viz obr.13. Naméfené
hodnoty odporu, napéti a teploty jsou spolecné s fyzikalnimi jednotkami zobrazeny na
grafickém displeji s LED podsvicenim. Na displeji jsou zobrazovany hodnoty zvolenych
méficich napéti pro méfeni izolanich odporu, podpéti baterie, symbol HOLD (pamét)
a symbol kalibrace CAL. Méfena veli€ina je zobrazovana kromé Cislicového udaje také
bargrafem v dolni ¢asti displeje.

Funkce pfistroje se nastavuji pomoci tlaCitkové klavesnice na Celni sténé pouzdra.
Méfeni odporu ochranného vodi¢e a mérfeni izolacnich odporl se spousti tlacitkem
START/HOLD na pravé strané pfistroje.

Pod vickem na spodni strané pouzdra je prostor pro 4 ks napajecich akumulatort
velikosti AA. Pristroj je vybaven konektorem pro dobijeni akumulatort s indikacni LED
a dale konektorem PC pro pfenos naméfenych udaju do pocitace.

Pro pfipojeni pfistroje k méfenému objektu slouzi dvé méfici sondy S1, S2.. Hrot
sondy S1 je mozné vyménit za méfici Snaru.

Prednosti:
— méfeni izolanich odporl az do 20GQ pfi riznych méficich napétich
— mikroprocesorove fizeni pfistroje
— Cislicové zobrazeni méfeného udaje spole¢né s anologovym (bargraf)
— moznost podsviceni displeje
— funkce AUTO POWER OFF (automatické vypnuti)
— méfeni malych odporu a délky méfeného vodi€e s kalibraci odporu pfivodu
a indikaci pfipadného rusivého napéti
— informativni méfeni teploty internim i externim &idlem
— informativni ovéfovani pfepétovych ochran
— pamét 1999 namérenych hodnot
— moznost pfenosu haméfenych hodnot do PC k dalSimu zpracovani
— moznost dobijeni akumulator( v pfistroji
— nizka hmotnost a malé rozméry
— snadna obsluha a minimalni udrzba

4. TECHNICKE UDAJE:

Namérené hodnoty jsou souc¢asné s €islicovym udajem zobrazovany informativné
i analogoveé na sloupcovém indikatoru (bargrafu) v dolni ¢asti displeje.

Mérici rozsahy a presnost méreni:

Referenéni podminky: Pracovni podminky:

napajeci napéti: (4,8 +0,5)V napajeci napéti: (4,0az 6) V
teplota: (23 £ 2) °C teplota: (-5 az 40)°C

relativni vihkost: (45 az 55) % rel. vlhkost: max. 80% pfi 23°C
poloha pfistroje: libovolna poloha pfistroje: libovolna
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Mérena Mérici rozsah Mérici proud? Presnost méreni
veli¢ina napéti (Ik), In
Im
referencni pracovni podminky
podminky
stejnosmérné (0 +=1000) V +(2%MH + 2D) +(2%MH + 5D)
napéti (0 +200)V +(2%MH + 10D) +(2%MH + 20D)
stfidavé napéti | (0 + 1000) V +(2%MH + 2D) +(2%MH + 5D)
(0 +200)V +(2%MH + 10D) +(2%MH + 20D)
max. prac. (0 +1000) V +(2%MH + 2D) +(2%MH + 5D)
napéti Um
(0,1 + 2)MQ
(1,0 + 20)0MQ
(10 + 200)MQ ((150°0++1253)\</ +(5%MH+5D) +(5%MH+10D)
(0,1 +2)GQ
(1,0 + 20)GO?
(0,1 +2)MY
(1,0 + 20)MQ
(10 =+ 200)MQ (250 + 20)V +(2%MH + 5D) +(5%MH + 5D)
Izola&ni odpory (1, 0 ZO)GQZ) =1,0 mA
Riso (0.1 +2MQ
(1,0 + 200MQ o o
(10 = 200MQ | (500 + 50)V +(2%MH + 5D) +(5%MH + 5D)
(0,1 +2)GQ
(1,0 + 20)0GQ +(5%MH + 5D)
(0,1 + 2)MQ
860522008;\,&% (1000 + +(2%MH + 5D) +(5%MH + 5D)
(0,1 +2)GQ 100)v
(1,0 + 20)0GQ +(5%MH + 5D)
odpor 20 Q 9+ 05V 2200 mA
ochranného 200 Q nap_réz’dno > 20 mA +(2%MH + 5D) +(5%MH + 5D)
vodi¢e Ree 2 kQ >2mA
. . vypoctena hodnota
delka vodice 0 +20 km (94 9’5)\/ presnost je dana pfesnosti méreni
Cu, Al naprazdno odporu
teplota (-20 + +120)°C 1mA £3°C +5°C
int. Cidlo
teplota 3) vypoctena hodnota
(ext. Pt100) (-50 +850)°C >2mA presnost je dana presnosti méfeného
(ext. Pt1000) (-50 +250)°C odporu na rozsahu 2000 Q

D (IK) -

IN — jmenovity proud pfi jmenovitém napéti (izolaCni odpory)
Im — méfici proud pfi méfeni izolacniho odporu
MH — méfena hodnota
MR —meéfici rozsah

?) Pfesnost méfeni na rozsahu 20GQ je pro referenéni podminky *(20% MH+5D)
pro pracovni podminky *(30%MH+10D)

3) PFistroj zobrazi typ pouzité sondy automaticky.
Vnitfni odpor pfi méfeni napéti je 1IMQ * 5%. Pres tento odpor se vybiji i pfipadna

v v

kapacitni slozka méfeného obvodu pfi méfeni izolacnich odpor.
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Pfi méfeni stfidavého napéti je pfesnost méfeni zaruCena pfi harmonickém
zkresleni sinusového prubéhu méfeného napéti <1%.

Pfi méfeni stfidavého napéti v rozsahu kmito¢tid 65 az 500 Hz je tfeba pocitat
s pridavnou chybou 1,5% z MH.

Pretizitelnost:

a) Pristroj musi pfi méfeni napéti vydrzet pretizeni ss i stf. napétim 1200 V po dobu 2
hod.

b) Pristroj musi pfi méfeni izolaénich odporu vydrzet pretizeni cizim stf. i ss napétim
600 V po dobu 1 min.

Bezpecnostni poZadavky:

PFistroj vyhovuje CSN EN 61010-1ed.2: Zafizeni tf. ochrany Il pro napéti 600 V proti
zemi CAT lI
Stupen znecisténi 2.

Napajeci baterie: \yrobce doporucuje pouzit 1,2V NiCd akumulatory s kapacitou
min. 900mAh a vice - rozmér AA.

Pozor: PFi pouziti jinych napdjecich clankdi nez doporuéenych, muze dojit pri
zvySeném odbéru pristroje ( méreni Riso a Rpre) k jeho resetovani , kdy se pristroj
nastavuje do rezimu méreni napéti, pripadné k vypnuti pristroje.

Dlvodem je vnitfni odpor €lankd (zavisi na stavu nabiti AKU), ktery se projevi zejména
pfi méfenich se zvySenou spotfebou. Proto je nezbytné pouzit AKU co nejvice nabité se
zaru€ovanou kvalitou od vyrobce.

Rozmeéry pristroje: 297x92x57 mm
Hmotnost pristroje: asi 550g bez napajecich baterii

5. UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU:

Uvedeni pfistroje do provozu spociva pouze ve vlozeni napajecich c&lankd.
Po odejmuti vicka na zadni strané pfistroje vlozte 4 ks napajecich &lanku. Spravna
polarita je v prostoru pro napajeci ¢lanky naznacena a musi byt dodrzena!. Prostor pro
napajeci ¢lanky uzavrete vickem.
Vhodné typy napajecich &lanku jsou uvedeny v kap.4. TECHNICKE UDAJE.

Pri vkladani nebo vyméné ¢lankl nesmi byt pristroj pripojen k mérenému
objektu !

Po vlozeni napajecich ¢lanku stisknéte tlacitko ON/OFF na klavesnici pfistroje.
Pristroj se zapne a rozsviti se asi na 2 sekundy napis PU187. Poté se zobrazi 0. V.

Pokud se na displeji rozsviti symbol BAT, je akumulatory nutno dobit.

Dobijeni akumulatoru:

POZOR: Pred pripojenim dobijeCe musi byt pristroj odpojen od méreného
objektu !
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PFistroj je vybaven obvodem pro dobijeni 1,2 V akumulatord. K dobijeni Ize pouzit
kazdy sitovy adapter (dobijec), ktery je schopen dodat stejnosmérné nebo stfidavé napéti
12V a proud min. 200 mA zakon&eny napajecim konektorem 1,3 mm. Vhodny typ muze
zakaznik zakoupit v obchodni siti. Konektor je soucasti dodavky pfistroje. Kabel ke
konektoru si zakaznik zhotovi podle svych pozadavkud, na polarité vystupu pfipojeného
dobijeCe nezalezi.

Adapter musi vyhovovat bezpeénostnim pozadavkim!

Dobije€ pfipojte k pfistroji do konektoru na spodni strané pfistroje po odklopeni krytky .
Pripojenim dobijeCe do sité se rozsviti indikacni LED vedle dobijeciho konektoru
a akumulatory se zaCnou dobijet. Pokud byl pfistroj zapnuty, automaticky
se vypne a po dobu dobijeni ho nelze zapnout. Po nabiti akumulatord (asi po 10
hodinach), indikacni LED zacéne blikat (zhasne) a dobijeni je ukon¢eno.

Nabijet 1ze pouze akumulatory. Pfi pokusu o nabijeni suchych €lanka muze
dojit k jejich explozi !

Bude-li pfistroj delS§i dobu mimo provoz, doporuCujeme ¢lanky vyjmout.
Predejdeme tim moznosti pfipadného vyteCeni elektrolytu a posSkozeni pfistroje.
V takovém pfipadé vyrobce neruci za vzniklé vady a posSkozeni pfistroje!

6. MERENI:

POZOR: Pro pripojovani PU187.21 k mérenému objektu je nutné pouzivat pouze
specialni mérici vodice (Sndry), dodavané s pristrojem!

a) Méreni napéti (zkouska méreneho objektu na nepfitomnost napéti)
Rezim méfeni se nastavi automaticky po zapnuti pfistroje tlaCitkem ON/OFF.
Do rezimu méreni napéti se pfistroj pfepne i po stisku klavesy V. VZdy je zvolen rozsah
1000 V. Kterymkoliv z tlacitek RANGE (Sipky nahoru a dold) Ize volit rozsah 200 V nebo
1000 V. Mé&fici $nlry s hroty pfipojte k méfenému napéti (objektu). Na displeji se zobrazi
hodnota méfeného napéti a jednotka V.

Uac 100 W

Obr.1

Mé&reny udaj je sou€asné zobrazovan sloupcovym indikatorem (bargrafem) v dolni ¢asti
displeje.

Pristroj méfi jak stejnosmérné, tak stfidavé napéti. Pfepnuti ss/st je automatické.
Je-li méfené napéti stfidavé, je na displeji zobrazen symbol AC. V pfipadé méreni
stejnosmérného napéti, je-li kladny pdl pfipojen na vyménny méfici hrot S1, je udaj na
displeji a bargrafu bez znaménka. PFi opacné polarité je pfed udajem i bargrafem
znameénko - (minus).

Opakovanym stiskem tlacitka V |ze pfepinat méfeni maximalniho pracovniho
napéti prepétovych ochran (bude popsano v bodu b) a zobrazeni napéti napdjecich
¢lanku. Pti méfeni napajecich ¢lanku je zobrazen rovnéz symbol BAT (neblikajici). Stav
akumulatorl je procesorem kontrolovan kontinualng, pfi vétSim zatizeni (napf.
KALIBRACE) mlze byt indikovano podpéti bliknutim symbolu BAT, coz neni na zavadu.
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DalSim stiskem tlacitka V se opét na displeji zobrazi méfené vnéjsi napéti.
Pozn:

Pri napéti akumulatord menSim nez (4,1 £ 0,1) V se na displeji zobrazi blikajici
symbol BAT. Obsluha je informovana o nutnosti dobiti (vymény) akumulatort (baterii).

b) Méreni maximalniho pracovniho napéti prepétovych ochran Uiooo
Opakovanym stiskem tlacitka V zvolit méfici rezim.

Uin =777,

Obr. 2

Po dobu nastaveni je méfeno vstupni napéti, nezobrazuje se vSak na displeji.
Pokud jeho hodnota prekroc¢i 30 V, zobrazi se na displeji a nelze spustit méreni
U1000.

Méreni se spousti stiskem tlaitka START/HOLD; nasledujicich 5 vtefin se méfi
vnéjSi napéti - pro pfipad, Ze by se nejdfive stiskl START/HOLD a teprve pak byly méfici
hroty pfiloZeny na vnéjSi napéti. Po tuto dobu udaj na displeji blika. Nasleduje pfipojeni
meéficiho napéti 1000V a vilastni méreni. Na displeji se zobrazuje kontinualné mérena
hodnota Uioco. Mé&Feny udaj je soucasné zobrazovan sloupcovym indikatorem
(bargrafem) v dolni &asti displeje. Udaj (----.) po dobu méfeni blikd a tim indikuje
pritomnost vysokého napéti mezi méficimi hroty. Po ukon€eni méfeni je zobrazeno na
displeji napf.:

Uuo 0. V

Obr. 3

Ukonéeni méreni:
1) druhym stiskem tladitka START/HOLD

2) Pokud obsluha zapomene stisknout tlacitko START/HOLD a méfené napéti pfekroci
1000 V, pak asi po 5 s méfeni skonci.
3) Stiskem nékterého z tlacitek Q, OC, V a HOLD. Po stisku HOLD zlstane na displeji
zobrazena posledni uloZzena hodnota.

Pozn.: Pfi méfeni ochran na datovych rozvodech je nutné, aby chranéné
obvody byly odpojeny. V pripadé nefunkénich (prerusenych) ochran by byly totiz
chranéné obvody namahany napétim az 1000 V.
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c) Méreniizolaéniho odporu Riso
Izolaéni odpor nelze mérit, je-li na méfeném objektu cizi napéti.
Stiskem tlacitka MQ na klavesnici se voli méreni izolacniho odporu. Opakovanym stiskem
tlacitka MQ Ize volit mérici napéti 50V, 100V, 250 V, 500 V, 1000 V.
Na displeji se zobrazi napf.:

AUTO 1004

Rizo ="~ — MO

Obr. 4

Podle zvoleného méficiho napéti je zobrazen symbol 50 V, 100 V, 250 V, 500 V,
nebo 1000 V. Pfepinani méficich rozsahu je automatické. Je vSak mozZno zvolit pevny
rozsahu 2 MQ , dal8i rozsahy jsou 20 MQ, 200 MQ a 2 GQ.

Po stisku Sipky doll za¢ne od nejvyssiho rozsahu 20 GQ, dalsi rozsahy jsou
2 GQ, 200 MQ, 20 MQ.

Po celou dobu nastavovani je méfeno vstupni napéti, nezobrazuje se vSak
na displeji. Pokud jeho hodnota prekro€i 30 V, zobrazi se na displeji a nelze spustit
méreni Riso.

Méreni se spousti stiskem tlaitka START/HOLD; nasledujicich 5 vtefin se méfi
vnéjSi napéti - pro pfipad, Ze by se nejdfive stiskl START/HOLD a teprve pak byly méfici
hroty pfilozeny na vnéjSi napéti. Po tuto dobu udaj (----) na displeji blika. Nasleduje
pfipojeni zvoleného méficiho napéti a vlastni méfeni izolaéniho odporu. Na displeji se
zobrazuje kontinualné méfena hodnota Riso. Méfeny udaj je souCasné zobrazovan
sloupcovym indikatorem (bargrafem) v dolni ¢asti displeje.

Ma-li méfeny objekt kapacitni charakter (napr. dlouhé kabely, kompenzacni
kondenzatory apod.), ustali se tudaj na displeji az po uplném nabiti kapacity, coz mize
trvat dlouhou dobu. Proto doporu¢ujeme — pokud je to mozné — tyto kapacity odpojit.
Urychli se tim méreni a Setfi se napajeci ¢lanky.

Pfi méreni izolaénich odpori s kapacitnim charakterem muze
pfi automatické volbé méricich rozsahu dochazet k tomu, ze pristroj opakované
prepina rozsahy a udaj na displeji se nemutize ustalit. Proto doporuc¢ujeme v tomto
pripadé mérit s pevné navolenym méricim rozsahem.

Je-li proud méfenym odporem vétSi nez jmenovity, zaCina se snizovat méfici
napéti. Tuto zavislost ukazuje graf €.1.

Priklad: Pfi zvoleném méricim napéti 1000 V ukazuje pristroj hodnotu
izola¢niho odporu 0,50 MQ.

Dle grafu ¢.1 bude napéti na méreném odporu asi 500 V.

Ukonéeni méreni

1) druhym stiskem tlaéitka START/HOLD

2) Pokud obsluha zapomene stisknout tla¢itko START/HOLD a méfeny odpor prekroci
méfici rozsah pfistroje, asi po 5 s méfeni skonci. TotéZ nastane i pfi Spatné zvoleném
rozsahu (pfeteceni).
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Na displeji se zobrazi pfekroCeni rozsahu napf.:

RISD} 1 ggg :ﬁ'?ﬁ

Obr. 5

Zobrazeni >1999 signalizuje prekroceni (preteceni) rozsahu u vSech typi méreni.

3) Stiskem nékterého z tlacitek Q, OC, V a HOLD. Po stisku HOLD zlstane na displeji
zobrazena posledni ulozena hodnota.

d) Méreni odporu ochranného vodice Rre

Upozornéni: Pred viastnim mérenim je nutno pristroj zkalibrovat, aby se vylougil
vliv odporu méricich sindr. Provedeme dle ¢l.6 bod f) Kalibrace.

Vlastni méreni se voli stiskem tlacitka Q na klavesnici pfistroje. Po prvnim stisku
tlaéitka Q) se na displeji zobrazi:

ALITO

Ree —-.7- C

Obr. 6

Rozsah mérfeni se prepina bud automaticky (na displeji je zobrazen symbol
AUTO), nebo je mozno zvolit pevny rozsah méfeni odporu tlacitky RANGE. Po stisku
Sipky nahoru zacne od nejnizS§iho rozsahu 20Q , po stisku Sipky dolid zacne
od nejvyssiho rozsahu 2 kQ. (Pfi pevné zvoleném rozsahu neni symbol AUTO zobrazen.)

Méreni se spousti stiskem tlaitka START/HOLD; nasledujicich 5 vtefin se méfi
vnéjSi napéti — pro pripad, Ze by se nejdfive stiskl START/HOLD a teprve pak byly méfici
hroty pfilozeny na vnéjSi napéti. Po tuto dobu udaj na displeji blika.

Poté probéhne vilastni méfeni ve dvou krocich s prfepnutim polarity méficiho proudu.
Pfistroj méfi proud a ubytek napéti na méfeném odporu. Na displeji bude zobrazena

hodnota odporu Ree, symbol Rre a jednotka Q, napf.:

e 100 ©

CAL

Obr. 7

Pokud je na méreném objektu napéti vétSi nez 5 V, jeho hodnota se zobrazi
na displeji a nelze spustit méfeni R,

12 01/2019



Jestlize zobrazeny udaj blika, pak se na méreném objektu muize vyskytovat rusivé
napéti, a nelze zarucit presnost méreni. Pfed dalSim méfenim doporucujeme
ovéreni velikosti rusivého napéti.

e) Méreni délky vodice
Upozornéni: Pred vlastnim méfenim je nutno pfistroj zkalibrovat dle bodu
f) Kalibrace, aby se vylougil vliv. odporu méficich Sndr.
Druhym stiskem tlacitka Q se zobrazi na displeji symbol Cu (Obr.8a) a tlacitky nahoru
a dold je mozné volit néktery z vybranych prifezi médénych vodica, (mmz) (Obr.8b)
napf.:

Cu e 4.00 mm?2

Obr. 8a obr. 8b

Zobrazena hodnota 6,00 je nejvétsi volitelny prifez méfeného vodice v mm®.
Pro Cu vodice lIze volit prafezy z fady 6.00, 4.00, 2.50, 1.50, 1.00, 0.50, 0.35, 0.282,

0.125 mm?®
Délka vodiCe se pocita ze specifického odporu p,= 0,0178 Qm m°/m.

Tretim stiskem tlacitka Q se zobrazi na displeji symbol Al (Obr.8c) a stejné jako v
predchozim pfipadé je mozné zadavat prifez méfeného hlinikového vodice.

Al

Obr.8c
Pro Al vodice Ize volit prifezy z fady 6.00, 4.00, 2.50, 1.50, 1.00 mm?.
Délka vodice se pocita ze specifického odporu p,, = 0,027 Qm m? /m.

Méreni se spousti stiskem tlacitka START/HOLD; nasledujicich 5 vtefin se méfi vnéjsi
napéti — pro pfipad, Ze by se nejdfive stiskl START/HOLD a teprve pak byly méfici hroty
priloZzeny na vnéjSi napéti. Pokud jeho hodnota pfekro€i 5V, zobrazi se na displeji a nelze
spustit méfeni. Po tuto dobu udaj na displeji blika. Poté probéhne vlastni méfeni odporu
ve dvou krocich s pfepnutim polarity méficiho proudu. Na displeji bude zobrazena
vypodétena hodnota délky vodi¢e, symbol a jednotka m nebo km.

1 145 m

Obr.8d
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f) Kalibrace
Ptistroj je nutno zkalibrovat vzdy pfed méfenim R,z a méfenim délky vodiCe. Tim
se vylouci vliv odporu méficich Snidr.
Voli se ¢tvrtym stiskem tlacitka Q. Na displeji je zobrazen symbol CAL (Obr.9a).
Kalibrace se spousti stiskem tlacitka START/HOLD; méfi se odpor zkratovanych
méficich 8idr. Je-li jeho hodnota mendi nez 10 Q, pfistroj se nastavi automaticky
na méfeni odporu Ry.. Symbol CAL pfitom zGstane zobrazen trvale na displeji (Obr.9b).

AUTO

CAL Ree =777 Q)

Obr. 9a Obr.9b

Pokud obsluha nezkratuje pfi kalibraci méfici Sidry, nebo v pfipadé, Ze jejich odpor
je vétsi nez 10 Q, pfistroj se nezkalibruje a symbol CAL na displeji neni zobrazen. Pfi
dalsim mérfeni bude pouzita kalibracni hodnota zaznamenana pfi nastaveni pfistroje
u vyrobce. Po vypnuti a zapnuti pfistroje nebo pfi zméné délky méricich Sndr je nutné
pristroj znovu zkalibrovat!

g) Méreni teploty internim ¢idlem

Izolaéni odpor je znacné zavisly na okolni teploté. Pfi rostouci teploté klesa a naopak. Na
kazdych 10°C se izola¢ni odpor zméni pfiblizné dvakrat. Proto je nutné tuto teplotu
alespon orientacné znat. Méfi se Cidlem v hrotu kroucené 3idry. Voli se stiskem tlagitka
°C. Lze méfit teplotu okoli, vyhledavat pfechodové odpory i na vodi€ich pod napétim.
Vzhledem k velké hmotnosti hrotu a jeho tvaru je nutno pocitat s pomérné dlouhou dobou
ustaleni. Namérené hodnoty jsou pouze informativni.

Na displeji se zobrazi napf.:

t 100. «c

Obr. 10

Je zakazano meérit teplotu kapalin. (ponofeni hrotu do kapaliny)

h) Méreni teploty externim odporovym teplomérem Pt 100 (Pt 1000)
Pro mérfeni teplot pro néz nevyhovuje Cidlo umisténé v hrotu pfistroje, je mozné
orientatné meéfit pomoci externiho teploméru Pt100 resp Pt1000. Pfipojeni
je dvouvodicové. Méfici rozsahy pro Pt 100 a Pt 1000 jsou uvedeny v kapitole 4.
TECHNICKE UDAJE. Pfepinani Pt 100-Pt1000 je automatické. Typ pfipojeného &idla
je indikovan na displeji za udajem fyzikalni veli€iny. Pfresnost méreni teploty je dana
presnosti méreni odporu na rozsahu 2kQ.
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Mezi méfici hroty PU187.21 pfipojime €idlo Pt 100 resp Pt 1000. Opakovanym stiskem
tlaCitka °C zvolime rezim méfeni.

Na displeji se zobrazi napf :

EtlI:IIJIJ D . E'C

Obr. 11

Méreni pomoci externiho teplotniho ¢€idla je indikovano znakem 100 (1000) v
pravém hornim rohu displeje.
Neni-li pfipojeno Cidlo Pt100 (Pt1000), je na displeji indikovano prekroceni rozsahu.

i) Méreni izolacniho odporu ( impedance ) podlah a stén
Pfi ochrané nevodivym okolim je dotykovy proud u siti se stfidavym napétim omezen
nejen odporem stanovisté, ale i jeho impedanci. Samotny izola¢ni odpor se pfitom maze
na velikosti vodivosti dané touto impedanci podilet zcela nepatrné. Proto je nutné méfit
izolaéni odpor pomoci stfidavého proudu, tak jak uvadi CSN 33 2000-6-61 v priloze A
obr.NA1.
K méfeni je mozné pouzit sit, ktera ma definované napéti proti zemi. K méfeni
doporucujeme pouzit ZkuSebni elektrodu 1 popsanou v uvedené norme.
Postup pri méreni
Pristrojem PU187.21, pfepnutym v rezimu méreni napéti, zméfit napéti fazového
vodice proti zemi (Uo).
— Zméfit napéti (Ux) mezi fazovym vodi€em a zkuSebni elektrodou poloZzenou
na podlahu (pfiloZenou na sténé).
— Vypocitat odpor ze vzorce:

Rx =Rix (22 _1) [MQ]
Ux
kde Ri =1 MQ (vnitfni odpor pfistroje)
Pfiblizné Ize hodnotu odporu urcit z grafu ¢. 2

j) Funkce HOLD a pamét’ namérenych hodnot

Pfistroj ma vnitfni pamét na 1999 namérenych hodnot.

Pfi revizni Cinnosti byva ucelné namérené hodnoty ukladat do paméti ve skupinach. Tyto
skupiny nazyvame v dal$im textu banky. Kazda banka ma své Cislo a muze jich byt az
250. Pocet adres (naméfenych hodnot) v bance je libovolny, ale stale plati, ze celkovy
soucet adres ve vSech bankach je max. 1999.

Velikost banky se nastavuje automaticky, jeji velikost urCuje poCet ukladanych dat do té
které banky. Pfechodem do dal8i banky (volbou €isla banky) je ukladani do pfedchozi
banky ukon¢eno. Navratem na puvodni banku mizeme zase do této banky ukladat a tak
jeji obsah rozsSifovat. Stale plati, Ze celkovy soucet dat ve vSech bankach paméti je max.
1999 udaji. Takze, jakmile se ukladaji data na posledni volnou adresu z celkového
souctu 1999 adres, objevi se na displeji v levém hornim rohu blikajici symbol HOLD.
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Obsluha je tak informovana o naplnéni paméti pfistroje daty a nutnosti jejich pfeneseni
k dalSimu zpracovani. DalSi ukladani do paméti je nemozné. V nouzi Ize vymazat obsah
libovolné (zvolené) banky, eventuelné dalSich bank (a to postupnou adresaci) a na
uvolnéné adresy ulozit potfebnéjSi aktualni data, pfi€emz pocet adres mize byt max.
stejny, nebo mensi, nez jaky mély prfedchozi banky. Banka jako celek je nejmensi Cast
pameéti, ktera se da najednou smazat. Jinymi slovy - pamét mazeme po bankach, nebo
jako celek najednou, tedy nikoli po jednotlivych adresach. Do uvolnéného prostoru paméti
ukladame data pod adresou vymazané banky, nebo - zvolime-li jiné Cislo banky - tak
pod timto zvolenym Cislem.

V okamziku stisku tlaCitka START/HOLD je udaj zobrazovany na displeji uloZzen
do zvolené banky na prvni volnou adresu. Pfi méfeni Rpe a délky vodi¢e se naméfena
hodnota uklada automaticky.

Ovladani pristroje pfi operacich s paméti

Vybér banky-

1) Stisknéte klavesu HOLD . Na displeji se objevi posledni uloZzena hodnota a vlevo
nahofe na displeji symbol HOLD.

2) Stisknéte znovu klavesu HOLD . Na displeji se zobrazi Cislo banky, do které
se naposledy ukladalo.

Bank 1.

Obr.12

Pokud Cislo blika, jsou v této bance alespori na jedné adrese uloZena data. Pokud ne,
je banka prazdna. Pomoci klaves -Sipek- muzeme vybirat Cisla jednotlivych bank
(vrozsahu ALL, 1 az 250) Pokud je na displeji nastaveno ALL, je celd pamét pfistroje
pripravena k vymazani (viz dale). Rezim prace s paméti opustime stiskem libovolné
klavesy pro vybér funkce.

Prohlizeni obsahu banky-

Po nastaveni Cisla banky, viz pfedchozi postup (pokud Cislo blika, jsou v bance uloZena
data), stiskneme tlacitko START/HOLD na boku pfistroje. Timto tlaCitkem prepiname
mezi zobrazenim hodnoty a zobrazenim Cisla adresy v bance.

Mazani paméti

a)Mazani obsahu celé paméti

Opakovanym stiskem klavesy HOLD se na displeji zobrazi Cislo banky. Klavesami —
Sipky — listujeme mezi Cisla bank 1 a 250 kdy se na displeji objevi symbol ALL.

Stiskem tlacitka START/HOLD na boku pfistroje se na displeji zobrazi symbol Clr .
Pamét je pripravena k vymazani. Stiskem kterékoli klavesy pro vybér funkce lze rezim
prace s paméti opustit (bez vymazani obsahu paméti).

Stiskem tlaCitka START/HOLD vymazete obsah celé paméti. Na displeji se zobrazi Cislo
prvni banky 1 (mazani je ukoneno).
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b)Mazani obsahu zvolené banky-

Opakovanym stiskem klavesy HOLD se na displeji zobrazi Cislo banky. Klavesami —
Sipky — nastavime Cislo banky , kterou chceme vymazat (pokud Cislo neblika, je banka
prazdna). Stiskem tlaCitka START/HOLD na boku pfistroje se na displeji zobrazi symbol
Clr . Stiskem kterékoli kldvesy pro vybér funkce Ize reZzim prace s paméti opustit (bez
vymazani obsahu paméti).

Stiskem tlaCitka START/HOLD vymazete obsah zvolené banky. Na displeji se zobrazi
jeji Cislo, které jiz neblika (obsah banky byl vymazan).

k) Podsviceni displeje
Po stisku klavesy &4 (symbol zarovky) se rozsviti na dobu cca 2 s osvétleni displeje.

Dvojnasobnym stiskem se osvétleni zapina trvale. Osvétleni se vypne dalSim stiskem
klavesy.

|) Prenos namérenych hodnot z PU 187.21 do PC

POZOR:

Pred pripojenim pocitace musi byt pristroj odpojen od méreného objektu !

Pfistroj se propoji s PC kabelem QD 191 (RS232) nebo kabelem USB-PU (USB). Oba
kabely Ize objednat jako volitelnbé pfislusenstvi. Po propojeni pfistroje s PC Ize pfenést
naméfené hodnoty z paméti PU 187.21 do pocitace k dalSimu zpracovani.

Pro pfenos dat s moznostmi dalSiho zpracovani je vyrobcem pfistroje na www.metra.cz
nabizen zdarma program REVISOFT 2.

m) Funkce AUTO POWER OFF

Neni -li se zapnutym pfistrojem po dobu tfi minut manipulovano (neni stisknuto zadné
tlacitko na klavesnici) dojde k jeho automatickému vypnuti.

7. ROZSAH DODAVKY:

Pristroj PU 187.21 objed. ¢.: 003-25741-0000 SKP: 33.20.43.22

a) pristroj PU 187.21 s méficim hrotem
b) méfici Sntra PU187 délka 1m

c) meéfici Snura PU187 délka10m na civce
d) krokosvorka 2 kusy

e) konektor pro dobijeni 1,3mm

f) Navod k pouzivani

g) sacek PE

h) Zaruéni list

i) Kufr

j) kartonovy obal

k) KalibracCni protokol (vyrobce doporucuje kalibraéni interval 2 roky.)

Komunikac¢ni program REVISOFT 2 |ze zdarma stahnou na www.metra.cz
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8. NAHRADNI DIiLY: obj. éislo:

1. méfici Snura PU 187 délka 1m 002 — 14485 - 0000
2. méfici Shura PU 187 délka 10 m 002 — 14485 - 0100
3. krokosvorka 374 922 010 261

4. konektor pro dobijeni 1,3 mm 374 990 010 013

5. kabel RS232 pro pfenos dat QD 191 003 — 24529 — 0000
6. méfici hrot 004 — 38935 — 0000
7. Kabel USB-PU 004 — 40945 - 0 000
9. OBJEDNANI A SERVIS

Objednani, opravy, servis: Kalibraéni sluzba:
METRA BLANSKO s.r.o. METRA BLANSKO s.r.o.
Prazska 2536/7 Prazska 2536/7

678 01 Blansko 678 01 Blansko

Tel. 737 571 854 Tel. 602 105 861

Aktualni kontakty: www.metra.cz

Doporuceny interval kalibrace jsou 2 roky.
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Obr.: 13

Provedeni pfistroje PU 187.21
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Graf ¢.1
Zavislost velikosti méficiho napéti na méfeném odporu
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