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1. PROJEKTOVANI VNITRNICH
ELEKTRICKYCH ROZVODU

1.1 Uvod

V Ceskych zemich zadala elektrifikace obytnych sidel pred prvni svétovou valkou. Uzivané sitd
byly rizné (zalezelo pfedev§im na dodavateli, jaké zdroje a sit’ zvoli) a z toho plynula i rozdilnost
provedeni elektrickych rozvodu a uzitych elektrickych pfistroju.

U elektrickych zafizeni nebyl do 20. let minulého stoleti kladen zadny zvlastni diraz na jejich
bezpecnost. Tento postoj pramenil z malé zkusSenosti s provozem elektrickych zafizeni v bytovych
domech a s neptilis odpovédného piistupu uzivateli. Rad do elektrifikace nové vzniklé CSR vnesl
zakon €. 439/1919 Sb., o soustavné elektrifikaci. Samoziejmé na trovni tehdejsiho poznani, které
bylo prezentovéano Elektrotechnickym svazem Ceskoslovenskym — ESC od roku 1920. Az do konce
30. let byly elektrické rozvody na ¢eském tizemi provadény prevazné v souladu se svétovym stup-
ném poznani v oboru a rovnéz uzivany elektroinstalacni material byl na vysoké Grovni, srovnatelné
se svétovou Spickou té doby.

Ve ctyticatych letech (v disledku vale¢nych udalosti) byly hledany a zavadény nahradni elektro-
instalaéni materialy, minimalizovalo se vybaveni bytovych domut vcetné elektrickych rozvoda.
V povale¢ném obdobi se z materialovych, finan¢nich a dalsich divodu tento stav zakonzervoval.

Projekty bytovych domi (kromé rodinnych domki projektovanych individualné) vypracované
v obdobi od zacatku padesatych let do roku 1988, podle kterych byla realizovana vétSina bytové
vystavby, nesmély piesahovat ur¢ené cenové limity. Z tohoto divodu v nich byly rozvody a zafizeni
navrhovany v minimélnim rozsahu jaky p¥ipoustély piislusné CSN.

Tato snaha o minimalizaci investi¢nich nakladd se rovnéz odrazila v uzivané materialové zaklad-
né (vodi€e s hlinikovymi jadry, izolaéni prvky z fenolformaldehydové pryskytice — bakelitu atd.).
Elektrické rozvody, v nichz jsou uzity tyto prvky, vyzaduji periodické revize a stalou udrzbu. Ta se
na elektrickych rozvodech v bytech (ani v rodinnych domcich) neprovadi a na elektrickych rozvo-
dech ve spole¢nych prostorach bytovych domi se provadi pouze vyjimeéné. Tento stav je pii¢inou
narlstu provoznich poruch, které¢ zanedbanim nebo neodbornou opravou mohou zptsobit ohrozeni
osob a véci.

Teprve stavby bytové a obCanské vystavby od poloviny devadesatych let minulého stoleti se svym
provedenim zacinaji blizit evropskému standardu. AvSak rychly vyvoj spotiebic¢t a moznosti vyuzi-
ti elektrickych rozvodu v ramci inteligentnich budov i pro tyto objekty znamena stale se dopliujici
moznosti a z toho plynouci pozadavky na Gipravy a dopliovani. V soucasné dob¢ se rovnéz zvysuje
tlak na vyuziti maximalné energeticky uspornych elektrickych spotfebict obsahujicich veétsi mnoz-
stvi elektronickych prvki, coz ptinasi i urcité specifické naroky na elektroinstalaci.

O projektovani elektrickych rozvoda v soucasnosti podrobné pojednava publikace IN-EL s na-
zvem: ,,Pfirucka pro zkousky projektantli elektrickych instalaci“.

1.2 Pripojeni objektu k siti dodavatele elektfiny
1.2.1 Elektricka pripojka

Odbérné zatizeni se piipojuje k rozvodu dodavatele elekttiny obvykle ptipojkou. O pfipojeni pii-
pojkou se nejedna, je-li odbératelovo odbérné zatizeni pfipojeno smyckou na distribuéni rozvod.
Pfipojovacim mistem odbérného zatizeni je ptipojkova skiifi nazyvana téz hlavni domovni skfin.

1.2.2 Pripojky ve smyslu ziakona ¢. 458/2000 Sb.

Dle § 25 zakona ¢. 458/2000 Sb. krom¢ jiného plati, ze provozovatel distribu¢ni soustavy je povi-
nen kazdému, kdo pozada o pripojeni k distribu¢ni soustave, stanovit podminky a termin pfipojeni
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a umoznit distribuci elektfiny kazdému, kdo o to pozada, je pfipojen a splituje podminky pfipojeni
a obchodni podminky stanovené Pravidly provozovani distribucni soustavy, s vyjimkou pripadu
prokazatelného nedostatku kapacity zatizeni pro distribuci, nebo pii ohrozeni spolehlivého a bez-
pecného provozu distribuéni nebo pienosové soustavy.
V § 45 téhoz zakona jsou ramcové stanoveny pozadavky na piipojky, hrazeni nakladd na jejich
budovani a udrzbu:
a) elektricka pfipojka je urcena k piipojeni odbérného zafizeni jednoho odbératele; se souhlasem
provozovatele piislusné distribucni soustavy lze pfipojit i vice nemovitosti,

b) elektricka ptipojka nizkého napéti konc¢i u venkovniho vedeni hlavni domovni pojistkovou skiini,
u kabelového vedeni hlavni domovni kabelovou skiini. Tyto skiin€ jsou soucasti ptipojky. Hlavni
domovni pojistkova skiin, popiipadé hlavni domovni kabelova skiin, se umistuje na odbératelo-
v¢ objektu nebo na hranici ¢i v blizkosti hranice jeho nemovitosti;

c) neni-li na odbératelové nemovitosti zfizena hlavni domovni pojistkova skfin, kon¢i venkovni
ptipojka nizkého napéti poslednim kotevnim bodem umisténym na této nemovitosti nebo na svor-
kéch hlavniho jistice. Kotevni bod je soucasti ptipojky;

d) neni-li na odbératelové nemovitosti zizena hlavni domovni kabelova skiin, kon¢i venkovni pfi-
pojka nizkého napéti na svorkach hlavniho jistiCe odbérného zatizeni nebo v kabelové skiini
uvnitt objektu,

e) elektricka piipojka vysokého a velmi vysokého napéti konéi u venkovniho vedeni kotevnimi izo-
latory na odbératelové stanici, u kabelového vedeni kabelovou koncovkou v odbératelové stanici.
Kotevni izolatory a kabelové koncovky jsou soucasti piipojky;

f) naklady na zfizeni elektrické pfipojky hradi ten, v jehoz prospéch byla zfizena,
g) vlastnikem piipojky je ten, kdo uhradil naklady na jeji zfizeni,
h) vlastnik elektrické ptipojky je povinen zajistit jeji provoz, udrzbu a opravy tak, aby se nestala
pficinou ohrozeni zivota a zdravi ¢i poSkozeni majetku osob,
k) dodavatel je povinen za tplatu elektrickou pripojku provozovat, udrzovat a opravovat, pokud o to
jeji vlastnik pisemné pozada.
Ze zakona &. 458/2000 Sb. vychazi i CSN 333320 ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektrické
pripojky, ktera stanovuje podrobnéjsi pozadavky.
Spole¢né domovni elektrické instalace v domech slouzici pro pfipojeni vice zakaznikd z jedné
elektrické pfipojky nejsou soucasti elektrické pfipojky. Spole¢na domovni elektricka instalace je
soucasti nemovitosti.

1.2.3 Moznost vyuZiti vlastniho nahradniho zdroje

Castou otdzkou uzivatelti rodinnych domi je moznost zabezpeceni dodévky elektrické energie
pro nékteré spotiebice v ptipadé vypadku distribucni (¢i ptenosové) sité. Tuto problematiku je bez-
podminec¢né nutno rozd¢lit do nékolika ¢asti:

a) pozadovana nahradni dodavka elektiiny bude pro PC. Tuto zalezitost 1ze bezproblémove vytesit
pomoci vhodné zvoleného UPC. Velikost UPC je vhodné konzultovat s odbornikem IT. Pfi tomto
pouziti 1ze UPC pfipojit bez jakychkoliv dodate¢nych uprav elektroinstalace;

b) pozadovana nahradni dodavka elektfiny ma byt nezavisla na dob¢ vypadku sité, ma byt prilezi-
tostné pouzita i mimo dosah elektroinstalace. Slouzit ma napfiklad k pohonu cerpadel, ru¢niho
elektrického naradi a podobné. K tomu lze pouzit bézné prodavana zdrojova zafizeni — lehky
(pfenosny, ¢i jednou osobou pfemistitelny) motorgenerator (obvykle s benzinovym motorem).
Tato zafizeni jsou v bézném maloobchodnim prodeji ve velkoprodejnach techniky. U téchto zafi-
zeni je bezpodmine¢né nutné dbat na zasadu, ze jsou jednozna¢né uréeny pro ostrovni provoz
a v zadném ptipadé nesméji byt zapojovany jinak, nez napiiklad pomoci prodluzovaci $idry pii-
mo ke spotiebici.
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Pozadovana nahradni dodavka elektfiny ma byt nezavisla na dob¢ vypadku sité a ma napajet pti-
mo elektroinstalaci domu. V tomto pifpadé musi bezpodmine&né splnit pozadavky CSN 33 2000-5-
551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-55: Vybér a stavba elektrickych zarizeni —
Ostatni zafizeni — Clanek 551: Nizkonapétova zdrojova zaiizeni. Musi byt respektovana opatieni
odpovidajici pfislusnym ustanovenim o odpojeni, aby zdroj nemohl pracovat paralelné s vefejnou
distribu¢ni siti. Vhodnymi opatienimi mohou byt:

— elektrické, mechanické nebo elektromechanické blokovani mezi spinacimi ustrojimi nebo fidici-

mi obvody pfepinacich piistroj,

— systém zamku s jedinym prenosnym klicem,
— tiipolohovy piepinac s oddélenymi polohami,
— automaticky pfepinac s ptislusnym blokovanim,

— jina zafizeni zajist'ujici ekvivalentni bezpec¢nost piepnuti.

1.2.4 Vlastni zdroje elektfiny v soucinnosti s distribuc¢nich siti
Zakladni podminkou pro moznost ptipojeni téchto zdroju je, aby k soub&znému piipojeni byly
vyrobcem uréeny, coZ je podrobngji popsano v &l. 4.2.5 CSN 332130 ed. 3. Moznosti a podminky
piipojeni téchto zdrojl fesi vyhlaska ¢. 16/2016 Sb., o0 podminkach pripojeni k elektrizacni soustavé.
Zakladni body této vyhlasky jsou:
a) podminky pfipojeni vyroben elektiny, distribuénich soustav a odbérnych mist zakaznikl k elek-
trizaéni soustaveé,
b) zplisob stanoveni podilu nakladti spojenych s pfipojenim a se zajisténim pozadovaného piikonu
nebo vykonu elektfiny a
¢) pravidla pro posuzovani soub&znych pozadavki na pfipojeni.
Dale se budeme zabyvat pouze zdroji, které tuto podminku spliwji, jsou ureny pro paralelni
provoz s distribu¢ni soustavou nizkého napéti, jsou se jmenovitym stiidavym fazovym proudem do
16 A na fazi v¢etné¢ a celkovym maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW véetné.

Definice a uZivané zkratky:

Mikrozdroj — zdroj elektrické energie a vSechna souvisejici zafizeni pro vyrobu elektiiny, uréeny
pro paralelni provoz s distribu¢ni soustavou nizkého napéti se jmenovitym stiidavym fazovym prou-
dem do 16 A na fazi véetné a celkovym maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW vcetné.
Misto pFipojeni — mistem pfipojeni je misto v pfenosové nebo distribucni soustaveé, v némz je zafi-
zeni pfipojeno, a to pfimo, prostfednictvim domovni instalace nebo prostrednictvim pfipojky a do-
movni instalace.

FVE — solarni zdroj elekttiny (fotovoltaicky zdroj).

Podminky zjednoduSeného pripojeni mikrozdroje k distribu¢ni soustavé
Zjednodusenym piipojenim lze pfipojit mikrozdroj na hladiné nizkého napéti. Podminkami piipo-

jeni mikrozdroje zadatele k distribu¢ni soustavé jsou:

a) naméfena hodnota impedance v misté ptipojeni k distribu¢ni soustavé, ktera neni vétsi nez hod-
nota limitni impedance. Toto probiha tak, ze zadatel zajisti zméteni impedance proudové smycky
v mist& ptipojent k distribuéni soustavé podle ¢eské technické normy (CSN 33 1500) osobou s od-
bornou zpisobilosti dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. § 9. Hodnota limitni impedance je pro zdroje do
16 A na fazi 0,47 Q a pro zdroje do 10 A na fazi 0,75 Q. V ptipad¢, Ze je naméfena hodnota im-
pedance vyssi nebo rovna hodnoté limitni impedance, mize zadatel piipojit mikrozdroj v odbér-
ném misté pouze za téchto podminek, ze doda:
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1) zadost o pfipojeni,

2) studii ptipojitelnosti (za podminek podle § 6 a 7 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.) a

3) bude uzaviena smlouva o pfipojeni mezi zadatelem a provozovatelem pienosové soustavy
nebo provozovatelem distribu¢ni soustavy nebo zména stavajici smlouvy o pfipojeni,

b) technické feseni mikrozdroje, které zamezuje dodavce elektiiny do distribu¢ni soustavy v misté
ptipojeni, s vyjimkou kratkodobych pietokt elektfiny do distribu¢ni soustavy, které slouzi pro
reakci omezujiciho zafizeni, ale které nezvysi hodnotu napéti v misté pfipojent,

¢) podani zadosti o uzavfeni smlouvy o pfipojeni nebo o zménu stavajici smlouvy o pfipojeni (podle
prilohy €. 10 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb.) — viz déle, a

d) uzavieni smlouvy o pfipojeni mezi zadatelem o pfipojeni mikrozdroje a provozovatelem distri-
bucni soustavy nebo zména stavajici smlouvy o pfipojeni, pficemz rezervovany vykon je roven
nule.

Zakladni formalni poZadavek v pripadé instalace mikrozdroje

V piipad¢ instalace mikrozdroje, ktery ma byt piipojen do sité napajené z distribu¢niho rozvodu,
je tfeba splnit i nalezitosti zadosti o uzavfeni smlouvy o pfipojeni nebo o zménu stavajici smlouvy
o pfipojeni mikrozdroje k distribuéni soustave¢. Distributorovi je nutno predat tyto podklady, sklada-
jici se ze tii Casti:

Cast A: Udaje o Zadateli
1. Identifikace zékaznika (obchodni firma, DIC nebo jméno a piijmeni a datum narozeni, bydlistg).
2. EAN odbérného mista.

Cast B: Udaje o mikrozdroji

1. Pozadovany termin pfipojeni.

2. Udaje o mikrozdroji:

2.1 hodnota instalovaného vykonu mikrozdroje,

2.2 existence zafizeni pro akumulaci elektrické energie (baterie) a jeho kapacita v Ah.

Cast C: Povinné pFilohy zadosti

1. Jednoduchéd dokumentace skute¢ného provedeni mikrozdroje obsahujici:
1.1 technickou zpravu sestavajici z:

1.1.1 popisu zafizeni — druh mikrozdroje,

1.1.2 pro FVE typ, pocet a jednotkovy vykon fotovoltaickych panelt v kW,

1.1.3 typu, poctu a stitkovych parametri generatoru (u FVE stiidact), ¢inného vykonu, zdanlivého
vykonu, G¢iniku, poctu fazi, vyrobce,

1.1.4 moznosti ostrovniho provozu,

1.1.5 typu, parametrd a hodnot nastaveni ochran vyrobny,
1.1.6 zapojeni do akumulace (baterie), pokud je instalovana,
1.2 vykresovou dokumentaci sestavajici z:

1.2.1 jednopodlového schématu zapojeni mikrozdroje véetné zapojeni do odbérného mista s vyzna-
¢enim rozpadového bodu,

1.3 zpravu o vychozi revizi elektrického zafizeni obsahujici naleZitosti dle CSN véetné:
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1.3.1 naméfené hodnoty impedance poruchové smycky v misté piipojeni (hlavni domovni kabelové
nebo pojistkové skiini).

Zadatel prohlasuje a svym podpisem nebo faksimilii podpisu stvrzuje spravnost a pravdivost
vSech uvedenych udaja.

Zadost o uzavieni smlouvy o piipojeni nebo 0 zménu stavajici smlouvy o pfipojeni podavé zada-
tel provozovateli distribucni soustavy, se kterym ma uzavrenu smlouvu o pfipojeni. Nalezitosti za-
dosti 0 uzavieni smlouvy o piipojeni ve zjednoduseném rezimu jsou uvedeny vyse. Soucasti zados-
ti je souhlas vlastnika nemovitosti s umisténim mikrozdroje na jeho nemovitosti.

Podminky prokazani charakteru pripojovaného zafizeni podle technické dokumentace

Pro uréeni charakteru ptipojovaného zatizeni je zakladnim kritériem zapojeni vyrobny, respektive
umisténi rozpadového mista vyrobny ve vztahu k zapojeni pfipojovaného zatizeni.

Je-li vyrobna zapojena tak, ze jeji rozpadové misto umoznuje ostrovni provoz piipojovaného za-
fizeni nebo alespon jeho ¢asti, ma se za to, ze se jedna o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustaveé —
viz obr. 1.

Je-1i vyrobna zapojena tak, ze jeji rozpadové misto neumoziuje ostrovni provoz piipojovaného
zatizeni nebo alespoil jeho ¢asti, ma se za to, ze se jedna o pfipojeni odbérného zatizeni k distribuc-
ni soustaveé — viz obr. 2.
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Obr. 1 Zapojeni vyrobny (mikrozdrodoje) Obr. 2 Zapojeni vyrobny (mikrozdrodoje)
s moznosti ostrovniho provozu bez moznosti ostrovniho provozu
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2. VNEJSI VLIVY DLE CSN 332000-5-51 ed. 3

2.1 Podstata vnéjSich vlivii, vztah k elektrickym zarizenim

Na kazdé elektrické zafizeni pisobi jeho okoli a naopak. Toto ptisobenti je v elektrotechnickych
predpisech (CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — VSeobecné predpisy) definovano jako vnéjsi vlivy. K tomu, aby byly zajiste-
ny zakladni podminky bezpecnosti (osob, uzitkovych zvifat a majetku) pifi provozni spolehlivosti
(pfi uréeném zptisobu provozu) je tfeba, aby elektrické zafizeni bylo vybrano a instalovano v soula-
du s pozadavky, které jsou definovany v této normé. Vnéjsi vlivy svou ptitomnosti také jednotlivé
prostory piedurcuji z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem, elektrickym ¢i elektromagne-
tickym polem.

2.2 Urcovani vnéjSich vliva

Vnéjsi vlivy musi byt urceny pln€ a jednoznacéné. Urcuji se ve vSech prostorech, ve kterych je
umisténo nebo pouzivano elektrické zatizeni nebo v nichz z jakéhokoliv hlediska musi byt feSena
ochrana pied nebezpe¢nymi ucinky statické elektiiny nebo pred statickymi vyboji.

2.2.1 Protokolarni uréovani vnéjSich vlivia

O urceni vnéjsich vlivi a o opatienich, ktera ur¢ené vnéjsi vlivy podmifiuji, se musi vydat pisem-
ny doklad — protokol o urceni vnéjsich vlivii (piiloha NB v CSN 33 2000-5-51 ed. 3). Protokol je
soucasti dokladové ¢asti dokumentace, ktera musi byt po dobu zivotnosti zafizeni, provozu ¢i objek-
tu archivovana.

Pfi zménach vyuziti objektu (technologie, zméné vyrobniho zafizeni nebo pouzivanych latek atd.)
musi byt ureny znovu ty ¢asti vnéjsich vlivi, u kterych dochazi ke zménam.

O uréovani vngjsich vliv v soucasnosti podrobné pojednava publikace IN-EL s nazvem: ,,Ptiruc-
ka pro zkousky projektantti elektrickych instalaci (tfeti — aktualizované vydani)®.

Kazdy tyden slevy na vybrané produkty
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