Méri¢ Tloust’ky Poviaku
Provozni Manual

Pred uvedenim pristroje do provozu si peclivé
prectéte tento provozni manual
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1. VSeobecny Popis

DT-1 56 méfi¢ tloustky povlaku pracuje bud na
magnetickém indukénim postupu, nebo na méreni prdchodu
proudu. Zavisi na typu pouzité sondy. Mulzete typ sondy
zvolit v systémovém menu nebo je navoleno automaticky.
Pristroj splfiuje nasledujici provozni normy:

CBI/T 4956-1985

CBI/T 4957-1985

JB/T 8393-1996

JiG 889-95

JiG 818-93

Vlastnosti

+ Méfeni Povlakd: Nemagnetické vrstvy (napfiklad natéry,
zinek) na oceli. Izolaéni povlaky (napfiklad natéry a
izolace). Na nemagnetickych materidlech je postup zvolen
automaticky v systémovém menu.

* Dva méfici mody: CONTINUE a SINGLE maod

» Dva provozni mody: DIRECT a GROUP mad (4 skupiny)

» Zobrazeni statistiky: AVG, MAX, MIN, NO., SDEV, Jeden
kalibraéni postup a dva kalibraéni nezavislé postupy pro
kazdy provozni mod.

» Snadna kalibrace nulovani

* Pamét pro uloZeni az 320 vysledku méfeni (80 pro
skupinu)

* Snadné mazani jednotlivych méfeni nebo celé skupiny
méfeni

» High alarm a Low alarm pro vSechny provozni médy

+ Indikator poruch nebo vybité baterie

* USB rozhrani pro zpracovani dat v PC analytickém
software

« Moznost vypnuti funkce Auto-Power-Off v menu nastaveni.
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1-1 Aplikace

e Tento kompaktini a pfenosny pfistroje je uren k nedestruktivnimu,
rychlému a pfesnému méfeni tloustky povlaku. Hlavni pole aplikace leZi v
pfedchazeni korozivnich procesl. Je to idealni zplsob, jak pro vyrobce,
tak pro zakazniky. Uplatnéni nalezne u soudnich znalcd, poradcl
specialistl, obchodech s natéry a vyrobou povlakl, v chemickém
prumyslu, automobilovém primyslu, letectvi a v lehkém a tézkém
strojirenstvi.

e DT-1 56 pfistroj je vhodny jak pro laboratorni pouZiti, tak pro praci v
terénu.

¢ Sonda mlze vyuzivat oba principy, jak magnetickou indukci, tak méfenim
prichodu proudu materidlem. K méfeni na magnetickych |
nemagnetickych materidlech je vyuzita jedna sonda. Sonda se pfizpUsobi
v8em podminkdm, jak materidlu, tak povrchu a tvaru materidlu a jeho
vlastnostem.

1-2. Popis Pristroje

e Pro méfeni na Zeleznych povrSich pracuje pfistroj na magnetickém
indukénim principu. Pfi méfenim na neferomagnetickych materialech,
pracuje na principu pruchodu proudu.

¢ Naméfené hodnoty a informace pro uZivatele jsou zobrazeny na displeji
LCD. Podsviceni displeje usnadriuje ¢teni vysledk( méfeni za zhor§enych
svételnych podminek.

¢ Je mozZno vyuzit dva provozni médy: DIRECT méd a GROUP méd.

¢ DIRECT mdd je doporucen pro jednoducha jednotliva a rychla méfeni. Je
mozna statistickd analyza. Jednotlivé hodnoty nejsou ukladany. Program
statistické analyzy mlze pracovat az s 80 hodnotami méfeni.

¢ GROUP mdd umoznuje méfeni a ukladani hodnot do zabudované paméti
pfistroje. Maximalni pocet vyhodnocenych méfeni je 400. Statisticka
vyhodnoceni mohou byt provedena podle riznych statistickych kritérii.

1-3. Napajeni

e Pristroj je napdjen ze dvou 1.5V baterii, ma plastovy pfenosny kryt,
provozni manual Anglicky a Cesky. Zeleznou a hlinikovou destitku.

e USB propojovaci kabel

« Instalacni CD pro operaéni systém Windows 98/2000/XP/Vista/7
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1-4. Sonda

Systémy sondy jsou pfimo zabudovany do systému drzaku sondy.
Toto zaru€uje stabilni pozici a kvalitni kontakt sondy s povrchem a

tlak na povrch.

Krouzek na sondé zaru€uje kontakt | na malych ovalnych ploSkach.
Zakulacena c&ast sondy je vyrobena z tvrdého a trvanliveho
materialu. Drzte sondu za ochrannym krouzkem a lehce ji pfitlacte

a méfeny povrch.
1-5. Specifikace

Sensor sondy
Princip méreni
Tolerance

Pfesnost

Minimalni radius

Minimalni Pramér
Kriticka tloustka

Pracovni teplota
Provozni vihkost

F N

Magnetic induction | Eddy current principle
0~1250um 0~1250um
0~49.21mils 0~49.21mils
0~850um 0~850um
(£3%+1um) (£3%+1.5um)
850um~1250pm | 850um~1250um
(£5%) (%5%)

0~33.46 mils 0~33.46mils

(£3%+0.039mils)
33.46mils~49.2 1mils
(1‘ 5°/o)

(£3%+0.059mils)
33.46mils~49.21mils
(£5%)

0~50um (0.1um)
50um~850um(1um
850um~1250um

0~50um (0.1um)
50um~850um(1um)
850um~1250um

(0.01mm) (0.01mm)
0~1.968mils 0~1.968mils
(0.001mils) (0.001mils)
1.968mils~33.46mils| 1.968mils~33.46mils
(0.01mils) (0.01mils)
33.46mils~49.21mils| 33.46mils~49.21mils
(0.1mils) (0.1mils)

1.5mm 3mm

7mm 5mm

0.5mm 0.3mm

0°C~40°C(32°F~104°F)

20%~90%




Rozméry (V x D x 8): 110 x 50 x 23mm
Hmotnost: 60g

1-6.

agrwndPE

oNo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
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Celni pohled

Sonda

Napajeni ON/OFF klavesa
Nulovani — kalibrace klavesa
Dolli / doprava klavesa
Modra klavesa pro ESC/NO/BACK funkce v menu médu nebo
podsviceni

ON/OFF v provoznim médu

Hlavni displej pro zobrazeni naméfeného vysledku méfeni
Méfené jednotky

NFe: indikuje vysledek pfi méfeni neferomagnetickych
materialu;

Fe: indikuje vysledek méfeni feromagnetickych materiald
Indikuje princip méfici sondy: AUTO, Magneticka indukce nebo
proud

Indikuje, Ze pfistroj je pravé ovladan pres PC.

USB pfipojovaci port

Stav vybité baterie

Indikace provozniho médu: DIRECT nebo GROUP

Statistické zobrazeni: AVG, MAX, MIN, SDEV
Statisticky poCet méfeni

Cervena klavesa pro Olc JRECT or GROUP 1|1
"YES/MENU/SELECT v menu gy, spev

modu asuring
Nahoru/Doleva klavesa




2. Priprava

2-1. Napajeni

Pro kontrolu stavu baterie stisknéte klavesu (1):

Z&dné zobrazeni LCD: Baterie bud neni namisténa nebo neni dostate&né
nabita.

Displej: displej zhasne asi po 1 sekundé: Vyménte ihned napajeci
baterie.

Poznamka: Pokud jsou baterie vybité, pfistroj nebude davit pfesné
vysledky méfeni.

2-2. Vyména napajeci baterie

Polozte pfistroj Celni stranou smérem na podlozku.

e Pomoci Sroubovaku odS8roubujte Sroubky zadniho krytu baterie a
kryt sejméte.

Vytahnéte kryt baterie.

Vyjméte napajeci baterie.

VloZte nové napajeci baterie.

Namistéte zpét kryt napajeci baterie.

Dévejte pozor, aby byla baterie pfipojeny spravnou polaritou.

2-3. Systémové menu a zakladni nastaveni

2-3-1 Menu Systém

Stisknéte tlacitko (I) pro zapnuti napajeni. Pfistroj prejde do méficiho
modu. Stisknéte ¢ervené tlacitko pro vstup do menu nastaveni. Uvidite
nasledujici nabidky MENU:

Poznamka. Dobfe se s menu obeznamte, aby vase prace byla efektivni.
Menu:

Statistic view — Statisticky prehled

Average view - Prdmér

Minimum view — Minimalni hodnota

Maximum view — Maximalni hodnota

Number view — Pocet méfeni

Sdev. view

Options - Volby

Measure mode

Single mode — Jedno méfeni

Continuous mode — nepretrzita méfeni

YVVVYVYYVYYYYYY
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>>Working mode (provozni méd)

>>>Direct
>>>Group 1
>>>Group2
>>>Group 3
>>>Group4

>>Used probe (sonda)
>>>AUTO
>>>Fe
>>>No Fe

>>Unit settings (jednotky)
>>>um
>>>mils
>>>mm

>>Backlight (podsviceni)
>>>0N
>>>0FF

>>| CD Statistic (statistika
>>>Average (primér)
>>>Maximum
>>>Minimum
>>>Sdev.

>>Auto power off (vypnuti napajeni)

>>>Enable (povoleno)
>>>Disable (nepovoleno)
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>Limit
>>Limit settings (nastaveni limitu)

>>>High limit (horni limit)

>>>L owlimit (spodni limit)
>>Delete limit (smazat limit)
>Delete (smazat)
>>Current data (bézna data)
>>All data (vechna data)
>>Group data (skupina dat)
>Measurement view (méfeni)
>Calibration (kalibrace)
>>Enable (povolit)

>>Disable (nepovolit)

>>Delete Zero N (vymazat nulu)
>>Delete Zero F (vymazat nulu)



2-3-2 Zakladni Nastaveni

Nahlédnéte do usporadani menu. Podle zobrazeni na LCD, stisknéte Cervené
tlacitko pro volbu mezi OK/YES/MENU/SELECT. Pro ukonéeni nebo
ESC/NO/BACK stisknéte modré tlacitko. Tisknéte tlacitko UP/DOWN pro pfechod
mezi polozkami.

2-3-2-1 Méd Méreni

*Nepretrzity (continuous) méfici méd: Muze byt vyhodné, pokud neni nutno vzdy
vzdalit méfici sondu v pribéhu méreni, proto je mozno navolit nepretrzity méd
méfeni. Jednotlivi méfeni nejsou od sebe rozlidena pipnutim. Pfesto jsou vSechna
méfeni ukladana do paméti pfistroje pro pozdéjsi hodnoceni statistickou analyzou.
*Single mod (jedno méfeni): Pfi jednotlivém méfeni jsou jednotliva méfeni
oddélena pipnutim, jinak vSe zlistava stejné jako pfi nepretrzitém méficim modu.

2-3-2-2 Pouziti sondy

Sonda muize pracovat ve tfech modech.

AUTO: Sonda si automaticky voli parametry méfeni. Pokud je pfiloZzena na
magneticky material, ihned voli méfeni indikci. Pokud neni material magneticky,
pfechazi automaticky na proudova méfeni.

Fe: Sonda pracuje pouze na magnetickém indukénim principu.

No-Fe: Sonda pracuje pouze na proudovém principu.

2-3-2-3 Nastaveni Jednotky

Muzete prepinat mezi metrickymi jednotkami a nasobky (um, mm) (mils). V modu
“pm” se jednotka pfepne automaticky na milimetry pokud méfena hodnota
prekro¢i 850um, viz kapitola Specifikace, kde je vice podrobnosti.

2-3-2-4 Celkovy Reset

Celkovy reset vymaze vSechna data ze vSech paméti. SouCasné se vymazou
veSkera nastaveni, provozni mody, nastaveni statistiky, kalibrace, nulovani a
limity.

Vypnuti napajeni.

«Stisknéte soucasné tlacitko ZERO a Napajeni

*Na displeji se zobrazi hlaSeni “sure to reset” pro potvrzeni resetu. Stisknéte
cervené tladitko pro ANO nebo modré tlacitko pro NE.

*PFistroj se automaticky restartuje, pokud jste zvolili ANO.

9)



2-3-2-5 Podsviceni
Muzete zvolit ON/OFF v MENU system. Kromé toho, muzete kdykoliv v pribéhu
méfeni stisknout modré tlacitko pro aktivaci podsviceni.

2-3-2-6 LCD Statistika

V menu System, mlzete volit rizné statistické mody (Average, Maximum,
Minimum a Sdev). Po navratu do rezimu méfeni se statistika zobrazuje v pravém
dolnim rohu displeje LCD. Soucasné se zobrazuje statisticky pocet méfeni v
levém dolnim rohu LCD. Pres polozku “statistic view” v MENU system, muzete
prochazet vSemi statistickymi vypocty pro zvolenou skupinu méfeni.

2-3-2-7 Measurement view (nahled na méfené hodnoty)
Prostfednictvim polozky “Measurement View” v MENU, muZete prochazet
nahled na vSech hodnoty méfeni ve zvolené skupiné.

2-3-2-8 Auto power off (automatické vypnuti napajeni)
Muzete vypnout ‘Auto-power-off” v nabidce MENU system. Jinak bude vypnuto
napajeni pfistroje pfiblizné po 3 minutach necinnosti.

3. Meéreni, Ukladani a Zpracovani Dat v Direct a Group Médu.

Tento pfistroj nabizi dva provozni médy: DIRECT a GROUP méd. GROUP

mdd zahrnuje GRO 1—4.

*DIRECT méd je uréeny pro rychla jednotlivd méfeni. V tomto méFicim modu
jsou méfena data uklddana jen doc¢asné. Pfi vypnuti napajeni nebo pfepnuti do
médu GROUP jsou vSechna data smazana. AvSak statistickd hodnota bude
zobrazena dokud nebudou nactena nova data. Vysledky méfeni a statistické
hodnoty budou zobrazeny na displeji LCD. Statisticky analyticky program
dokaze zpracovat az 80 hodnot jednotlivych méfeni. P zapinéni paméti budou
nova data pfepisovat nejstarsi data.

V tomto méficim mddu je nastavena individudini hodnota nulovani a kalibrace.

*VV GROUP mddu, umi kazda skupina paméti ulozit az 80 hodnot jednotlivych
méfeni a k tomu 5 statistickych hodnot. Kalibrace a limitni hodnoty mohou byt
nastaveny a uloZeny individualné pro kazdou skupinu. Po zaplnéni paméti je
mozno pokracovat v méfeni, ale hodnoty nejsou ukladany a statistické hodnoty
se neméni. Pokud je to nutné, je mozno vymazat data pro kazdou skupinu a
nastavit opét limity nebo provést kalibraci pfistroje.
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*Volbu DIRECT nebo GROUP médu muzete provést v MENU system.
Poznamka: Pfi nastavovani v modu GROUP, napfiklad kalibrace,
nastaveni, limitu, méfeni, musi se na obrazovce LCD objevit symbol
“GROX”. Pokud tomu tak neni, musite nastavit méd v MENU system.
+Stisknéte tlacitko napdjeni a pfidrzte jej. Sondu drzte ve vzduchu.
Pfistroj se pfepne na praci v DIRECT mddu. Pokud bylo pfedtim
provedeno méfeni, vysledek bude zobrazen na displeji LCD.

4. Kalibrace a Méreni

4-1 VSeobecny postup pro Kalibraci

4-1-1 Postupy Kalibrace

Pro kalibraci jsou dostupné Ctyfi rizné postupy.
«Zakladni kalibrace je vhodna pro znamé povrchy a pokud povrch a
material z(stava nezménén.
Nulovani kalibrace je doporuceno, pokud chyba vysledku prekracuje
hodnotu +(3% odectu plus zakladni chyb sondy). Napfiklad povolena
tolerance pro méfeni material Fe 1um; no-Fe 1 .5um.
«Jednobodova kalibrace (pouZiti kalibraéni folie) se doporucuje, pokud
se vysledek méfeni blizi kalibrované hodnoté a pokud chyba méfeni
nema pfesahnout max. + (1%...3% odectu plus konstantni chyba
sondy).
*Dvoubodova kalibrace (pouziti dvou kalibracnich félii): A) Doporu¢eno

pro méfeni na nerovnych povrsich.

B) Doporuceno pro méfeni na hladkych povrSich pro dosazeni vysoké
presnosti. Méfena hodnota lezi uprostfed hodnot kalibra¢nich félii.

4-1-2. Ulozeni Kalibraéni Hodnoty
Pokud je pfistroj kalibrovan pro bézné ucely, kalibraéni hodnota bude
uloZena v pfistroji, dokud nedojde ke zméné.
Poznamka: Provedte opétovnou kalibraci v téchto pfipadech:
*Opakované jsou naméfené nepresné hodnoty.
*Vlozili jste nespravny pfikaz.
*Doslo k samovolnému vypnuti napajeni pfistroje.
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4-1-3. Priklad Kalibrace

Cim vice se prostfedi kalibrace shoduje s méfenym vyrobkem, tim
pfesnégjSich hodnot méfeni dosahneme.

Napriklad vyrobek z oceli kvality ST37 (konstrukéni ocel), primér
6mm, kalibrace na stejném vzorku bez povlaku a stejného praméru
zajistni nejpfesnéjsi vysledky méreni.

Kalibracni vzorek my mél byt stejny jako méfeny vysledek v téchto
parametrech:

«Zaobleni a radius

*Vlastnosti zakladniho materialu

*Tloustka podkladu

*Velikost méfeného povrchu

*Bod na kterém je provadéno méfeni a kalibrace by mél byt
shodny. Zvlasté v pfipadech malych ¢asti, rGznych tvard a hran.

4-1-4. Vysoka Presnost Kalibrace

Pro dosazeni vysoké pfesnosti méfeni, provést kalibraci nékolikrat
za sebou (jak nulovani, tak kalibrace félii). Timto postupem si
pristroj automaticky nastavi stfedni hodnotu kalibrace. Pro
podrobnéjsi postu, nahlédnéte do kapitoly 4-2.

Vysoka presnost kalibrace ma své vyhody zvlasté pfi méfeni na
neznamych materialech a povrsich.

4-1-5. Cisténi Méficiho Bodu

Pres provedenim kalibrace je nutno udrzet v maximalni Cistoté hrot
kalibraéni sondy. Nesmi byt pfitomny Z&dné nedistoty tuky, oleje
apod. Dokonala Cistota e absolutnim pozadavkem pro provedeni
presné kalibrace a dosaZeni co nejpresnéjSich vysledkd méreni.
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4-2. Specialni Doporuceni Pro Kalibraci

Z&akladni hodnoty kalibrace, které jsou uloZzeny v paméti pfistroje
mohou byt pouzity pro méfeni na zndmych materidlech, napfiklad
ocelové soucastky nebo hlinikové soucastky.

Nejdfive se pfepnéte do mddu kalibrace MENU (Menu-
>Calibration->Enable) system. Nasledné je na displeji LCD
zobrazeno “Cal n (nebo 1 —2) Zero n (nebo y). ‘n’ znamena, ze
jeSté nebyla provedena zadné kalibrace nuly. “y” znamena, Ze jiz
bylo provedeno nulovani. “Cal 1—2" znamena, Ze je mozno
provést 1-2 bodovou kalibraci. Po ukoncéeni v§ech uloh kalibrace,
doporuéujeme nastavit v MENU system kalibraci na “disable”.
Pfiprava na provedeni kalibrace:

«Zapnéte napajeni pfistroje (vzdalenost od kovovych &asti
minimalné 10cm).

*Pfipravte si kalibracni vzorek nebo félii (kalibrani normy).
*Nastavte pracovni méd: nepfretrzZity nebo single v MENU system.

4-2-1. Nulovani (Kalibrace) (neni nutno aktivovat kalibraci v

menu)

*Pfilozte sondu na vzorek bez povlaku (nulova tloustka poviaku)
vertikalné a rychle.

*Displej LCD zobrazi <x.x pm>. Postup je odli$ny v nepretrzitém
a single modu. Nahlédnéte do sekce: Volba provozniho médu.
Nasledné rychle oddalte sondu od méfeného povrchu (alespor
10cm)

«Stisknéte a pfidrzte tlacitko nulovani po dobu alespori 1.5
sekundy. Na displeji se zobrazi C 0.0 um. Postup kalibrace je
dokoncen.

*Opakujte tento postup nékolikrat. Systém kalibrace vzdy uloZi
primérnou hodnotu vsech kalibraénich méreni.

Poznamka: MulzZete vymazat predeSlou uloZenou hodnotu
kalibrace. Nabidku vymazani naleznete v MENU system. P¥istroj
vzdy provadi vypocet stfedni hodnoty kalibrace z poslednich péti
méreni kalibrace a nulovani. Po zaplnéni péti méfeni, je hodnota
kalibrace vypogitavana z novych méfeni a nahradi puvodni
uloZzenou hodnotu kalibrace. Doporu¢ujeme vzdy pfed mfenim
provést novou kalibraci pfistroje.



4-2-2. Kalibrace jednim Bodem

Tento postup je doporucen pro velmi pfesna méfeni malych ¢asti a tvrzenych a
lehce legovanych oceli.

*Nulovani a kalibrace viz sekce 4-2-1

*Polozte kalibracni folii na nepovlakovany vzorek, pfiloZzte sondu na vzorek,
pfidrzte a rychle se vzdalte od vzorku. Stisknéte UP nebo DOWN pro nastaveni
skute¢né tloustky kalibracni folie. NejlepSi vysledky dosahnete, pokud tloustka
kalibraéni folie se blizi pfedpokladané tloustce povlaku.

Opakuijte krok 2 nékolikrat za sebou. Doséhnete timto uloZeni stfedni hodnoty
nékolika méfeni.

* Nyni pfilozte sondu na povlakovany povrch a po stabilizaci vysledku ihned
sondu vzdalte.

*Nékdy je nutné hodnotu kalibrace vymazat. Napfiklad pokud se ulozila
nespravna hodnota kalibrace: MENU->delete->delete group data (Poznamka:
Dojde k vymazani vSech dat, data limit(i, jednobodové a dvoubodové kalibrace.
Nulovani se nevymaze.

*Tento postup reaktivuje zakladni kalibraci pro znamé typy material povrcha.
Poznamka: Pfistroj vytvaFi primér poslednich péti kalibraénich méfeni a tento
uklada do paméti. Po zapInéni paméti se uklada nova hodnota, ktera nahrazuje
nejstarsi kalibraéni hodnotu méreni.

Stiskem modrého tladitka ukoncite proces kalibrace. Pokud modré tlacitko
pfidrzite 30 sekund, kalibrace se automaticky uloZi a pfistroj se na tuto hodnotu
nastavi.

«Stisknéte tlaCitko “Zero” a zméfena hodnota nulovani se stane funkéni. | kdyz
jiz probéhlo nékolik méfeni, mizete kalibraci pomoci félie provadét libovolné,
kdykoliv to uznate za vhodné. StarSi hodnoty kalibrace budou pfepsany novou
hodnotou. Kalibrace nuly zistava uloZzena stale v paméti pfistroje.

4-2-3. Dvoubodova Kalibrace

Ujistéte se, Ze pfistroj je pfepnut do pracovniho moédu Sigle. Pokud tomu tak
neni, prepnéte je v nastaveni MENU system. Tento postup kalibrace vyzaduje
dvé referenéni méfici folie. Tloustka prvni folie by méla byt alespori 1,5 krat
vetSi nez druhé félie.

*Pro dosazeni nejlepSich vysledku by sila méfeného povlaku méla leZzet nékde
mezi tloustkami méficich referencnich folii.
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*Tato metoda je vhodna pro méfeni na nerovnych povrsich, nebo pro
méfeni velmi pfesnych hodnot na hladkych povrdich. Silné snizuje vliv
nerovnosti v pribéhu kalibrace horniho a spodniho limitu.

Kalibracni folie se mohou pouZzit v libovolném pofadi.

+Kalibraci nulovani provedte podle postupu v kapitola 4-2-1

*Prvni bod kalibrace provedte podle bodu 4-2-2

*Opakujte krok 2.

+Pfilozte sondu na kalibrovany povrch, vyckejte az pipne signal, ze vysledek
byl zachycen a sondu oddalte. Vysledek méfeni je zobrazen na displeji LCD.
Poznamka:

*Provedte testovani vzorku nékolikrat za sebou.

sje vhodné, pokud je tloustka testovaci folie blizko tloustky méfeného
povlaku.

*| kdyz jiz byla provedena fada méfeni, mizete kalibracni folii pouzivat
libovolné krat, tak ¢asto jak uznate za nutné. StarSi hodnoty kalibrace budou
nahrazeny novéjSimi hodnotami méfeni. Pouze hodnota nulovani neni
mazana.

*Nahlédnéte do kapitoly o kalibraci pro vice informaci.

4-2-4. Nerovnosti povrchu

Pfirozenou vlastnosti povrchl je jejich nerovnomérnost, proto mize byt
nékdy tloustka povrchu vyhodnocena jako pfili§ velka. Stfedni primérna
hodnota poviaku mlze byt vypocitana jako pramér mezi maximalnimi
hodnotami. (pfi tomto méFeni neni vyuzivan program statistiky):

Postup A:

+PFistroj je nutno kalibrovat podle bodu 4-2-2 nebo 4-2-3. PouZivejte vzorek

s hladkym povrchem, pokud mozno stejny radius a material povrchu.

*Nyni provedte alespori deset méfeni na nepovlakovaném vzorku. UloZi se
stfedni hodnota Xo.

*Nyni provedte alespori deset méFfeni na nerovném povrchu s propadlinami
povlaku. ZapiSe se hodnota Xm.
*Rozdil mezi t&émito hodnotami je stfedni efektivni tloustka povlaku Xeff se
zahrnutymi maximy a minimy. Kolisani hodnot Xm a Xo je nutno vzit do
uvahy pfi vypoctu Xeff=(Xm-Xo0)+S
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Postup B:

*Provedte nulovani alespofi deseti méfeni na nenaruSeném
nepovlakovaném vzorku povrchu. Néasledné provedte kalibraci
pomoci folie na nepovlakovaném vzorku.

Sada félii mGze byt sestavena pro dosaZzeni hodnoty max. 50
micront pro kazdou folii a v souctu by méla dosahovat vrstva
predpokladané tloustky povlaku, ktery bude méfen.

+Sila povlaku muze byt odectena pfimo na displeji LCD a je mozno
provést nékolik méfeni pro dosaZeni néjaké prumérné hodnoty. Pri
tomto zpUsobu méfeni je uzite€na také funkce statistiky.

Postup C:

Tento postup rovnéz poskytuje spolehlivé vysledky. Jednoduse
postupujte tak, Ze provedete kalibraci pomoci dvou félii, jak ej
popsano v kapitole 4.2.3.

Pro maximalni pfiblizeni se pfirozeného pribéhu povrchu je vhodné

pouzit nékolik félii — 50um kazda folie. Stfedni hodnota méfeni se
vyhodnoti jako vysledek 5-10 méfeni. Zde je velmi uziteEny program
statistiky.

Poznamka: Pro tloustky povlaku vice nez 300 um, jsou nerovnosti
povrchu zanedbatelné a neni nutno provadét postupy kalibrace.

4-3. VSeobecné poznamky k postupu méreni.

*Po uspésném a peclivém provedeni kalibrace, budou vSechna
nasledujici méfeni odpovidat garantované pfesnosti méfeni.

+Silnd magneticka pole, nebo napétova vedeni mohou ovlivnit
presnost méfeni.

*PFi poziti statistickych program, je dllezité pfikladat sondo do
jednoho mista, které je typicky dulezité pro méfenou hodnotu.
Jakakoliv chybné provedena meéfeni je nutné ihned smazat, aby
neovliviiovaly pfesnost priméru méfeni. Postup mazani je v MENU
system.

*Finalni vysledek méfeni je odvozen od statistickych vypoéti a jsou
brany v Gvahu také tolerance méficiho pfistroje.

+Sila povlaku D = Xtsztp.
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Priklad:

Méfeni: 156um, 150pm, 153um

Stfedni hodnota: X=153um

Standartni odchylka: s=x3pm

Nepresnost méfeni: u=+(1% vysledku+ 1p)
D=15343%(1,53um+1pm)

=15345,5um

5. Funkce Limitd

+Limity je mozno nastavit jak v médu DIRECT a také ve vybrané skupiné
GROUP paméti. Nestaveni je mozno provést kdykoliv v prib&hu méfeni,
pred méfeni, po méfeni. Zde uvadime nékteré praktické aplikace.

*na vSechny vysledky, které budou mimo nastavené hodnoty bude pfistroj
akusticky upozornovat.

H: vysledek je nad horni limit.

L: vysledek je pod spodnim limitem.

Limitni hodnoty mUzete nastavit v MENU system

6. Méreni a Pouziti Statistiky

Pfistroj vypocitava statistiku az z 80 uloZenych hodnot vysledk( mérfeni
(GRO1 —GRO4: celkové mlze byt ulozeno az 400 vysledkd méfeni).
Vysledky méfeni nejsou ukladany v méficim modu DIRECT, statistiku je
mozno vyuzivat pro skupiny méfeni GRO1 - GROA4. Pfi vypnuti napajeni
nebo zmény pracovniho médu (viz MENU system pro vice podrobnosti),
budou DIR statisticka data pro vypocty ztracena.

NO.: Cislo vysledku mé&Feni v provoznim médu.

AVG: Primérna hodnota.
Sdev. : Standartni odchylka.

MAX: Maximalni hodnota méreni
MIN: Minimalni hodnota méreni.
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6-1 Statistické Pojmy
Primérna hodnota (X
Suma vSech vysledk( méFeni vydélena celkovym poctem vzork( méfeni

X=rXx/n

Standartni Odchylka (Sdev.)

Vzorek standartni odchylky je vzorek statistiky ktery se fluktuuje kolem
vypocitané primérné hodnoty. Hodnota standartni odchylky se zvySuje
¢im vice jednotlivd méfeni prekraCuji vypocitanou stfedni hodnotu.
Standarni odchylka je pocitana podle nasledujiciho vysvétleni.

Variace je druhou mocninou standartni odchylky daného seznamu
méfeni, které se vzdaluji od prdimérné hodnoty, déleno potem méreni.
V3e ukazuji nasledujici vzorce:

readings -1) 2

Variance §°=% (x-X)/(n-1)

Standard deviation S= /S°

Poznamka:

Pokud dojde k néjakému nacteni chybného vysledku méfeni, je nutno
tento vysledek méfeni ihned vymazat. V opaném pfipadé takto chybné
provedena méfeni znacné ovliviiuji pfesnost méfeni a odchylku
fluktuace kolem stfedni hodnoty.

6.2. Prekroceni Kapacity Ukladani

*V GROUP moddu, pokud dojde k prekroCeni kapacity paméti nebude
dochazet k aktualizaci vypocétené hodnoty statistiky, ackoliv méfeni
mUze pokracovat dale. Kdyz dojde k zaplnéni paméti nasledna méfeni
nebudou zahrnuta do statistiky. Tato situace je vyznaCena na displeji
LCD symboly “FULL” soubé&Zné s vysledkem jednotlivych méfeni.

V DIRECT modu, kdyz dojde k zaplnéni paméti bude nejnovéjsi
obdrzeny vysledek méfeni nahrazovat nejstarSi vysledek méfeni.
Soucasné bude obnovovana vysledna hodnoty statistiky.

7.Delete Funkce (mazani vysledkii)
V MENU system, miZete nalézt nasledujici funkce:
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» Delete curren data (vymazani pofizenych dat): Pokud zjistite, Ze
méfeni bylo pofizeno nespravné, muizete toto mreni vymazat pozitim
funkce “delete”. Sou€asné se upravi a obnovi statisticky vypocet.

* Delete all data (vymazani vSech dat): MGzete vymazat vSechna data
soucasné vypocet statistiky v nastaveném provoznim maodu.

*Delete Group data (vymazani dat datové skupiny méfeni): Tato funkce
spadé pod funkci “delete all data” (vymazani vSech dat). Navic pouZiti
této funkce vymaZe vSechny nastavené limity a nactené hodnoty
dvoubodové kalibrace.

8. Ovladani pristroje pomoci PC (osobni pocitac)

V8echna méfeni vSech provoznich reziml je mozno nacit do osobniho
pocitae pres rozhrani USB pro pozdéjsi statistickou analyzu
nainstalovanym software.

9. Mozné Problémy

Nasledujici seznam chybovych hlaseni vysvétluje identifikaci a vyznam
chybovych hlaseni.

Errl, Err2, Err3: Chybné pfipojeni sondy; Chybi signal

Errl: Vifivy proud sondy.

Err2: Magneticka indukce sondy

Err3: Obé sondy.

Err4, 5, 6: vyhrazena

Err7: Chyba v méfeni sily povlaku.
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